[SERIA OCHRONY PRACY]

Inz. KAZIMIERZ POLLAK

PRODUKCIJA
SADZY AKTYWNEJ

WSKAZOWKI BEZPIECZENSTWA
I HIGIENY PRACY

Il

ZAKEAD WYDAWNICZY
MINISTERSTWA PRACY IOPIEKI SPORLECZNE)
WARSZAWA 1951






SERIA OCHRONY PRACY
Nr 67

Inz, KAZIMIERZ POLLAK

PRODUKCIJA
SADZY AKTYWNE)

WSKAZOWK! BEZPIECZENSTWA
| HIGIENY PRACY

36/4.

ZAKLEAD WYDAWNICZY
MINISTERSTWA PRACY | OPIEKI SPOLECZNE)
WARSZAWA 1951



Redaktor: inz. Z. Pulawski
Korektor: 2. Syrewicz

QL. o - A3

Zaklad Wydaw. Min, Pracy 1 Op. Spolecz. Warszawa 1951

Wpydanie I, Naklad 1,200 egz. Ark. wyd. 2,4. Ark. druk. 3.

Druk ukoficzono w paZdzicrniku 1951 r. Drukarnia Akcyden-

sowa, Warszawa, Tamka 3. Papler druk. sat. kl. VII 61 x 86/70,
Zam, nr 1878 z dn, 3.VII. 51 r. 2-B-19362.



I. TECHNOLOGIA SADZY AKTYWNE]J]
1. Sadza, jej wlasnoéci i zastosowanie

Sadza w skali przemystowej produkowana jest od okolo 90
lat. Zastosowanie, znaczenie i rozmiar produkcji w ciggu
ostatnich 25 lat uczynily sadze jednym z podstawowych pro-
duktéw wielkiego przemystu chemicznego.

Sadza, ktora jest jedng ze stosunkowo czystych odmian wegla
pierwiastkowego podobnie jak diament i grafit, jest najbar-
dziej drobnoziarnistg i najczarniejszg postacig wegla, uzyskiwa-
na w przemy$le. Od diamentu i grafitu rézni sie ona ukiadem
atoméw w czasteczce.

Sadza stosowana jest w szeregu przemystach, jak przy wy-
robie farb i lakieré6w, w przemysle elekirotechnicznym przy
wyrobie bakelitu, elektrod itp. Najwieksze jednak znaczenie
ma zastosowanie jej w przemysle gumowym, ktéry zuzywa po-
nad 90% calosci produkowanej sadzy.

Z dwu zasadniczych grup sadzy, mianowicie sadzy lampowej
i sadzy gazowej, sadza gazowa jest tg, ktorg stosujemy w prze-
mysle gumowym.

Drobnoziarnistos¢ sadzy (wielko$é jej czasteczek waha sie
od 0,025 mikrona do przeszto 2 mikronéw) pozwala stosowaé
ja jako domieszke do gumy. Nadaje ona wéwczas mieszance
gumowej takie wlasno$ci, ktérych nie nadajg jej inne aktywne
domieszki takie, jak np. tlenek cynku czy kaolin.

Ze wzgledu na zachowanie sie sadzy w mieszankach gumo-
wych rozrézniamy sadze¢ aktywng, polaktywng i nieaktywna.



Sadza aktywna jest tym gatunkiem sadzy, ktéry w mieszan-
ce gumowe]j zwigksza wytrzymaltosé gumy na rozerwanie i $cie-
ranie, nadaje gumie wiekszg twardo$é, odporno$é na tzw. ,sta-
rzenie sig" *) itp. Twardo$¢ mieszanek gumowych, zawieraja-
cych sadze aktywna, jest znacznie wieksza niz mieszanek z sa-
dzg nieaktywng.

Poniewaz sama miesranka gumowa bez dodatku sadzy, ze
wzgledu na swa malg odporno$é na czynniki zewnetrzne, do
produkcji wyrobéw takich, jak np. opony samochodowe, nie
nadaje sie — zrozumiate jest technologiczne znaczenie sadzy.

Dziatanie sadzy w gumie polega na tym, ze najmniejsza na-
wet jej czastka, wgniatana w gume, dziala swg duza powierzch -
nig na czastki kauczuku. Wskutek zwiekszonej powierzchni
dzialaja zwiekszone sily, przyciagajace weglowodory kauczu-
kowe, czego nastepstwem jest wzmocnienie wytrzymatosci gu-
my.

Wtasnosci sadzy aktywnej okreslajg: wielkos¢ jej czastek,
,ciezar nasypowy" **), zawarto$é czesci lotnych, zdolnos¢ ad-
sorbcji olejéw, stopien zabarwienia, zawarto$¢ tzw. grytu (tj.
grudek zgrafitowanej sadzy), ,,ekstrakt acetonowy" ***), zawar-
tos¢ wilgoci itp.

Poniewaz jednak wlasno$ci sadzy wystepujg wyrazniej do-
piero w mieszankach gumowych, podaje sie tez i wlasnosci fi-
zykalne mieszanek prébnych, sporzadzonych z kauczuku z do-
datkiem badanego gatunku sadzy.

2. Zasada wytwarzania sadzy aktywnej

Proces produkcji sadzy aktywnej polega na ogrzaniu weglo-
wodoréw do pewnej okreSlonej temperatury {temp. ptomienia),

*) ,starzenie sie" polega na traceniu z czasem przez gume jej zalel
{echnicznych.

**) Ciezarem nasypowym nazywa sie ciezar okreslonej jednostki objg-
tosci danego produktu.

=+x)  Ekstrakt acetonowy* jest to zesp6t skladnikéw, zawartych w sa-
dzy, ktére rozpuszczajg sie w acetonie,



w ktorej nastepuje rozpad czasteczek weglowodoréw na we-
giel i wodér (pyrogeneza). Przy niekompletnym spalaniu, we-
giel osadza sie na silnie chlodzonej powierzchni, z ktoérej ze-
skrobujemy go i usuwamy.

W dalszym ciggyr produkeji usuwamy z lekkiego i puszystego
produktu zawarte w nim powietrze i zageszczamy go przez
prasowanie, kalandrowanie lub granulacje.

Jako surowcéw do produkeji sadzy uzywa sie u nas gazu
koksowniczego, naftalenu, oleju antracenowego, antracenu su-
rowego, pozostaloici antracenowych, czasem tez i oleju ptucz-
kowego.

Surowce te przechowuje sie w zbiornikach zelaznych (oleje).
lub bunkrach (naftalen), rozgrzewa para (i ewentualnie topi
sie), po czym miesza si¢ je odpowiednio. Zaleznie od skiadu
mieszanki surowca uzyskuje sie jako produkt sadze aktywng
o nieco réznych zawartosciach wilgoci, czeSci lotnych, ekstrak-
tu acetonowego itp. i dajacych nieco odmienne wlasnosci mie-
szanek gumowych. W zasadzie najlepsze wydajnosci uzyskuje
sie, stosujgc jako surowiec antracen. Surowce, idace do pro-
dukcji — nalezy poza tym uprzednio odwodnié.

Po poddaniu wstepnej obrobce, surowce przechodzg do pro-
dukeji. W tzw. ,,ulatniakach” nad ogrzewanym do odpowiedniej
temperatury surowcem przeplywa gaz koksowniczy, zwany ga-
zem noénym. Gaz ten karburyzuje sie, wzbogacajgc swa zawar-
tosé wegla przez porywanie par surowca. Pozostatoéé¢ z odparo-
wanego surowca odbiera sig z ,,ulatniakéw" w formie smoty od-
padkowej. Gaz nakarburyzowany doprowadza sie ogrzewanymi
rurociggami do piecéw, gdzie nastepuje wlasciwa produk-
cja. W szeregu palnikach mieszanka gazu i par spala sie cze-
Sciowo. Nad palnikami na przesuwnych chtodnicach osadza
sie wegiel w formie sadzy. Ruch chlodnicy powoduje zeskro-
bywanie sadzy, ktéra czeSciowo spada, czeSciowo unosi sie z
gazami spalinowymi. Spadajacg sadze odtransportowuje sig
badz pneumatycznie, badZz przenosnikami slimakowymi.

Sadze transportuje sie wprost do pakowni, gdzie po zapako-
waniu w worki papierowe, prasuje si¢ ja na prasie, konczac na
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tym proces. Innym rozwigzaniem jest odtransportowanie sadzy
do siewnikéw, w ktérych odsiewa sie jg od tzw. ,,grytu® czyii
zgrafitowanych twardych i grubszych czgsteczek. Z siewni-
koéw przechodzi sadza do zageszczacza wstepnego, potem do
gniotownikow, wreszcie przez wagi automatyczne do pakowni.

Sadze, uchodzgea ze spalinami, odcigga sie wentylatorem,
wyrzucajgc ja do komina. Poniewaz czes$é produktu traci sie
przy tym, stosuje sie tez takie rozwigzanie, ze pomiedzy wen-
tylatory a piece wbudowane sg chlodnice spalin i sadzy a na-
sigpnie filtry workowe. Za pomocg tych filtréw workowych
oddziela sig¢ sadze od powietrza i spalin. Sadze zebrang na
filtrach mozna polaczyé z sadzg, odprowadzong spod piecow,
badz tez osobno przeprowadzié przez siewniki i gniotowniki do
wazenia i pakowni.

3. Aparatura dla sadzy aktywnej

Po tym schematycznym opisie produkcji oméwimy jej apa-
rature.

Aparatura oddzialu magazynéw i preparacji surowcéw skla-
da sie, jak juz wspomniano, ze zbiernikéw i bunkréw, ponadto
za$§ z topielnikéw i wag dla surowcéw stalych, ewentualnie
osobnych zbiornikéw do odwadniania oraz pomp i sprezarek
do przettaczania i Sciggania surowca z cystern. Cata aparatura
zaopatrzona jest w rurociggi grzejne parowe. Rurociggi prze-
sviowe surowcow sg ogrzewane przez réwnolegle biegnace ru-
rociggi pary grzejnej o wspblnej izolacji. Stosowane tez bywa
vktadanie rur z surowcem w rurach parowych, co jednak ze
wzgledu na mozliwosé peknieé w rurociggach i nastepujacego
rnieszania sie pary i surowca wymaga bardzo duzych Srodkéw
ostroznosci i jest klopotliwe. Klarowanie surowca dokonywa
sie przez ogrzewanie go i odstawianie. Resztki wody wyparo-
wujg z goracego surowca, ogrzewanego w specjalnych zbiorni-
kach, umieszezonych przed dozownikami i ,,ulatniakami®.

Sam proces produkeji obejmuje trzy fazy. W fazie pierw-
szej uzyskuje sig nakarburyzowany gaz, odprowadzany do apa-
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ratow piecowych. Faza druga — to wlasciwy proces produkcji
w piecu sadzowym. Faza trzecia — to dodatkowe operacje,
zwigzane z doprowadzeniem sadzy az do punktu jej odbioru
w magazynie i uprzednie operacje przer6bcze, dokonywane na
uzyskanym juz produkcie przed jego cdbiorem.

W pierwszej fazie stosuje si¢ pewne odmiany aparatury, za-
leznie od stosowanych surowcéw.

Mianowicie w wypadku, gdy surowcem  podstawowym jest
naftalen (surowiec w stanie stalym)—podnosi sie go podnosni-
kiem do topielnikéw, ogrzewa parg i stapia. Topielnik stano-
wi zbiornik z wezZownicg grzejng. Stopiony naftalen splywa
z topielnika do ,ulatniakéw,

,Ulatniaki stosuje si¢ dwu typéw. Pierwszy z nich — to
sulatniaki jednostkowe. Sg to male zbiorniki, zmontowansz
wprost przy piecach produkcyjnych, ogrzewane, zawierajace
stopiony naftalen. Do ,ulatniakéw* tych wprowadza sie gaz
koksowniczy, ktéory porywajgc pary naftalenu karburyzuje sie
i odptywa do palnikéw pieca. Ta cze$é¢ gazu, ktérg wprowadza
si¢ do ,ulatniaka*‘ i karburyzuje — zwiemy gazem no$nym,
w przeciwienstwie do reszty gazu, gazu opalowego, stuzacegc
do ogrzewania aparatury w cyklu produkeyjnym. Drugi typ
stosowanych ,ulatniakéw‘ — to ulatniaki centralne, kotlowe.
Centralnymi nazywamy je dlatego, iz obstugujg wiekszg ilost
aparatéw. ,,Ulatniak centralny stanowi duzy kociot, zawiera-
jacy stopiony naftalen. Kocio} ten jest obmurowany — posia-
da on pod spodem palenisko do ogrzewania gazem opalowym.
Do wnetrza kotta wprowadza sie gaz nosny, ktéry porywa pa-
ry naftalenu, podobnie jak w ulatniakach indywidualnych i od-
ptywa rurociggiem do szeregu piecéw produkeyjnych, w kté-
rych spala sie. U dolu ulatniaka kottowego odbiera sie ponad-
to smote, pozostajacg po odparowaniu naftalenu.

Gdy surowcem podstawowym jest mieszanina oleju antra-
cenowego i antracenu, a wiec materiat o stanie ptynnym, sto-
suje sie urzgdzenie odmienne. Do:  specjalnych zbiornikéw
pompuje sie spreparowany surowiec, zawierajgcy olej antrace-
nowy, antracen i pewng ilo$¢ naftalenu. Zbiorniki te majg
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plaszeze parowe, a surowiec utrzymywany jest tu w odpowied-
nio wysokiej temperaturze, w ktérej odwadnia sie on do reszty.

Ze zbiornikéw olej splywa do tak zwanych ,,dozatoréw czer-
pakowych® — prostej, lecz cclowej konstrukcji. Czerpaki, umie-
szczone na obracajacym sig¢ kole, nabierajg olej i przelewajy go
przez przegrode do tej czeSci dozatora, z ktorej odprowadza sie
olej do ulatniaka. Ilo$é przelewanego oleju reguluje sie szyb-
koscig obrotow czerpakéw. Same ulatniaki sg tu typu odmien-
nego od poprzednio opisanych, sg to ulatniaki centralne, pla-
skodenne, zlozone z dennicy i pokrywy, skreconych szczelnie
¢rubami. W ten sposob stanowig one plaskie panwie, o malej
stosunkowo zawartosci surowca, lecz o duzej powierzchni. To
zwiekszenie powierzchni surowca w stosunku do uprzednich
dwu typoéw ulatniakéow zwieksza wydajno$é. Surowiec prze-
plywa droga labiryntowa pomiedzy przegrodami ulatniaka ku
odptywowi., W przeciwpradzie do surowca, ponad jego po-
wierzchnig, ptynie gorgcy gaz noé$ny, ktéry karburyzuje sie,
porywajac pary goracego surowca. Temperatura tego ulatnia-
ka, a co za tym idzie i surowca jest, rzecz prosta, wyzsza niz
odno$ne temperatury w poprzednio opisanych ulatniakach.
Gaz no$ény wprowadza sie przy odplywie smoly a nakarbury-
zowany odprowadza sie rurami wzno$nymi tuz przy wejsciu
surowca. Podezas tego procesu surowiec, przeptywajgc ku od-
ptywowi traci skladniki lotne, przechodzac w smote — odpro-
wadzang sposobem cigglvm przez syfon smolowy, z ktérego w
dalszym ciggu odpuszcza sie ja do wiader i wynosi.

Ulatniak ogrzewamy, spalajac pod jego dennicg gaz opalo-
wy. Celem lepszego wykorzystania opatu, ulatniak posiada
dodatkowa pokrywe izolacyjng, szczelnie obejmujaca go, pod-
ktéra przez przegrody przeplywaja spaliny, ogrzewajac réw-
niez boki oraz gére ulatniaka. Spaliny wprowadza si¢ w dal-
szym ciggu do podgrzewaoza gazu nosnego.

Jak juz nadmieniono, pracuje sie goragcyyn gazem nos$nym,
ogrzewanym w podgrzewaczu. Podgrzewacz stanowi system
rur, ostonietych nokrywsa izolacyjng. Pod rurami pali sie ga-
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zem opalowym, ponadto za$ pod nakrywe wprowadza sie spa-
liny z ulatniaka, odprowadzane w dalszym ciggu do komina.

Ulatniaki centralne plaskie zasila sie zazwyczaj surowcami
o wyzszej od naftalenu temperaturze wrzenia. Nadajg sie one
jednak réwniez i dla samego naftalenu.

Poniewaz gaz nosny w zasadzie sluzyé ma dla celéw uzyska-
nia wysokiej temperatury, w ktérej nastepuje tworzenie sie
sadzy, dla oszczednodci tego gazu stosowano dodatek powietrza.
Dodatkowe powietrze nie moze byé jednak nigdy wprowadza-
ne do ulatniaka, a tylko przy uzyciu odpowiednich urzadzen
juz po nakarburyzowaniu gazu.

Druga faza produkcji.: tj. sam proces tworzenia sie sadzy, za-
chodzi w aparatach piecowych. Aparaty te skladajg sie ze
slatywu zelaznego, na ktérym umieszczona jest rama z wielu
rzedami matych palniké6w. Nad palnikami przesuwa sie nape-
dzana elektrycziie rama chlodnicza z ‘rur Zelaznych, wypel-
nionych ciepty woda. Przekréj tych rur jest prostokatny. Przy
kazdorazowym przesunieciu sie ramy, umieszczone pod nig
i na niej skrobaczki stalowe zdrapujg osadzang sadze. Sadza
spada do leja pod palnikami i jest w dalszym ciggu odtranspor-
towywana. Caly aparat jest obudowany w ten sposdb, iz czesé
sadzy unoszgca .sie, a nie osiadajgca nad chlodnicg, dostaje sie
przez okap do rur wyciggowych i jest dalej odciagana wenty-
latorami. Przy nalezytym rozlozeniu ciggéw, wszystkie spali-
ny i ulatniajgca si¢ sadza — powinny byé wyciagniete przez
wentylatory, a nie wychodzié poza obreb okapu wyciggowego
aparatu.

Proces przebiega w ten sposdb, ze plomien nakarburyzowa-
nego gazu trafia w goérnej swej czeSci na chlodnice.z woda
o temperaturze do 95 Nastepuje tu obnizenie temperatury,
wegiel wydzielony z surowca osiada na zimnej powierzchni,
wodor i gaz noény odplywajg ku brzegom piomienia i spalajg sie
wraz z czefcig surowca w dochodzgcym z zewngtrz powierrzu.

Wtlasnosci w ten sposéb uzyskanego produktu mogg hy¢ bar-
dzo rézne zaleznie od warunkéw. Pomijajac takie czynniki jak
sktad surowca, wartosé opatows gazu itp., gra tez tutaj role
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sam sposOb obstugi aparatu. I tak wplyw majg tu: temperatura
wody w chlodnicy, szybkosé przesuwania sie piytek chtodnicy,
wysoko$é plomienia, tj. odleglos¢é od palnikéw do piytek,
ksztalt plomienia, czystos¢ plytek, tj. sposdb nalezytego ze-
skrobywania z nich sadzy, dokladne trafianie ptomieni na ptyt-
ki chtodnicy itp. Trudno tu omawia¢ wplyw poszczegoélnych
tych czynnikéw na wilasnosci produktu. Wystarczy tylko podaé
dla przykladu, iz zaleznie od wymienionych czynnikéw zmienia
sie: zawartosé grytu, zawarto$¢ ekstraktu acetonowego, sto-
pieti grafitacji sadzy, tj. przeprowadzania jej struktury w po-
staé bardziej krystaliczng i podobna do struktury grafitu, wiel-
kosé czastek, glebokosé odcienia czerni itd.

Trzeba zwroéci¢ uwage i na to, Ze sadza zeskrobywana z ply-
tek rozni sie pod wieloma wzgledami od sadzy odciggane]j spod
kapy wentylatorami.

Trzecia koficowa faza produkcji odbywa sie tez dwoma rdz-
nymi sposobami.

Przy pierwszym sposobie sadze, spadajgca do leja pod pal-
niki, odcigga sie transporterami mechanicznymi (slimakami), pe
czym napeinia sig nig worki i prasuje na prasie. Sadze, odcho-
dzgca okapami i rurami wyciagowymi, wentylatory odciggaja
wraz ze spalinami i wyrzucajg do komina. Przyjaé trzeba, ze
w ten sposéb traci sie do 20% sadzy, ktora zanieczyszcza oko-
lice.

Drugi sposbb jest racjonalniejszy nie tylko ze wzgledu na.
unikanie strat, ale i na lepsza przerobke mechaniczng produktu.
Sadze, spadajaca pod palniki do leja, odcigga sie i odprowadza
do wiezy produkcyjnej, zaopatrzonej w szereg aparatéw
i urzgdzen. Sadze, ulatniajaca sie ze spalinami, réwniez odcigga.
sie pneumatycznie. Przechodzi ona rurociggami do chiodnic po-
wietrznych, zltozonych z systemu szerokich rur, skad pb ochlo-
dzeniu wplywa do komdr tzw. filtrowni. Filtry sg to komory,
w ktdrych zawieszone sg rury (rekawy) z tkaniny filtracyjnej.
Sadza wchodzi do tych rekawdw, zatrzymuje sie na tkaninie,
za$§ gazy i powietrze wyciggane sa dalej na zewnatrz rekawdw,
przez umieszczone na kohcu urzadzenia silne wentylatory i w
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koncu wyprowadzane w powietrze. Osadzajgca sig na tkaninie
sadze strzepuje sie z niej, przez potrzgsanie rekawow specjal-
nym urzadzeniem mechanicznym i odtransportowuje prneuma-
tycznie do wiezy produkcyjnej. W wiezy mozna jg polaczyé
z sadzg, dochodzgey tam spod palnikéw aparatéw piecowych.

Pierwszym z urzgdzen wiezy sa cyklony dla usuwania po-
wietrza z sadzy. Dalej przechodzi sadza do siewnikéw, w kto-
rych wirujgey wirnik z lopatkami oddziela czesci cigzsze tzw.
gryt. Gryt odprowadzany jest i zbierany osobno. Sadza oczy-
szezona od grytu sprowadzana, jest z kolei do zbiornikéw, w
kidrych przeciwbieine $limaki powodujg jej wstepne zageszcza~
nie. Zbiorniki te, ktore mozna nazwaé zageszczaczami wstep-
nymi, stanowia réwnoczesnie zasobniki dla gniotownikéw.
W gniotownikach o obracajacym sie dnie, obracajg sie kola
gniotagce w kierunku przeciwnym do ruchu dna, nie dotykajac
jednak dna. Sadza w ten sposéb zageszczona spada do wag w
pakowni.

Mozna tez sadze granulowaé przez uzycie odpowiednich apa-
ratéw o ksztalcie bebna.

Uzyskany w opisany spos6b produkt pakuje sie w worki pa-
pierowe i uklada starannie w obszernych magazynach.

4, Uwagi dotyczace produkecji sadzy

Powyzsze opisy produkeji i aparatury nie sg oczywiscie wy-
czerpujace. Maja one na celu daé¢ jedynie ogdlne zasady pro-
dukeji i pewien przeglad aparatury, z zaznaczeniem punktéw
wazniejszych ze wzgledu na dalsze omawianie bezpieczenhstwa
i higieny pracy.

Opis produkeji wskazuje na pewne trudnofci w tej na pozér
prostej do przeprowadzenia reakeji, tj. rozerwania pod wpty-
wem zwiekszenia temperatury wigzania pomiedzy weglem
i wodorem (C—H) i uzyskania pierwiastkowego wegla w formie
sadzy. Opis aparatury do§é skomplikowanej wskazuje na ko-
nieczno$§¢ nadzwyczaj starannej i dokladnej obstugi. Drobne
zaburzenia ruchowe prowadza do zatrzymania calego cyklu
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produkcyjnego, a uzyskany produkt dzigki swej drobnoziarni-
stoSci i lekkosci przenika wtedy do otoczenia.

W produkeji istnieje bardzo wiele czynnikéw, wplywajgcych
zarébwno.na wydajnosé procesu, jak i na wiasnosci uzyskanego
produktu. Pomijajac takie czynniki, jak procentowy sklad na-
karburyzowanego gazu, wskaza¢ nalezy raczej na znaczenie roz-
kiadu ciggbw powietrza przy piecach produkcyjnych. Niewlas-
ciwe przeplywy powietrza w tym miejscu moga znacznie obni-
zy¢ wydajnosé, zmieni¢ jako$¢ produktéw, a na koniec dopro-
wadzi¢ do bardzo ciezkich warunkéw pracy. Produkt musi od~
powiadaé duzej ilosei wymagan, juz przytoczonych, np. wiel-
kosci czastek, ,,ciezarowl nasypowemu®, zawartosci ekstraktu
itd., a w koticu musi odpowiednio zachowywat¢ sie w mieszan~
kach gumowych. Moga przy tym nastapi¢ zmiany jednej lub
wielu z tych witasnoéci, przy zmianie czynnikéw produkeyjnych.

Dokladne wykonanie pracy przez zaloge warunkuje zatem
wyniki produkecji. Zeby jednak obstuga poszezegélnych stano-
wisk pracowala nalezycie, musi mie¢ ona zapewnione jak naj-
lepsze warunki pracy, tak pod wzgledem bezpieczenstwa jak
i higieny. Rozpatrzenie tych warunkéw jest trescia dalszych
rozdzialow.

II. NIEBEZPIECZENSTWA I SZKODLIWOSCI
PRZY PRODUKCJI SADZY AKTYWNEJ

Podczas produkcji sadzy aktywnej zaréwno sami pracowni-
cy, jak i otoczenie wytwdrni, narazeni sg na szereg niebezpie-
czenstw i szkodliwo$ci, ktérych omawianie bedzie przedmioteni
nastepnych trzech ustepéw, opisujgcych operacje z surowcami,
przebieg proceséw produkeyjnych oraz czynnosci z gotowym.
produktem i odpadkami.

1. Operacje z surowcami

Surowce uzywane do produkeji sadzy aktywnej sa, jak wszy—
stkie organiczne zwigzki wegla, materialami palnymi. Ze wzgle-
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du na stopien zapalno$ci i przepisy przeciwpozarowe zaliczy¢ je
nalezy do grupy, nastepujgcej po cieczach latwopalnych, ben-
zynach i benzolu. Punkt zaplonu czystego naftalenu wynosi
juz 80°C, zatem nalezy go zaliczy¢ do tzw. II klasy niebezpie-
czenistwa pozarowego.

Do catkowitego spalenia, surowce te potrzebujg duzej ilosci
tlenu, wskutek czego ptongcy surowiec nigdy nie spala sig cal-
kowicie, natomiast wydziela ogromne ilosci dymu i sadzy. Two-
rza one jakby zaslone dymna, co w znacznym stopniu utrud-
nia gaszenie pozaru, nawet juz w zarodku. W przypadku zapa-
lenia sie w hali fabrycznej cho¢by matej ilosci surowca, kteby
dymu uniemozliwiaja zupelnie dojécie do ognia i ratowanie os6b,
znajdujgcych sie wewnetrz. Sytuacje pogarsza jeszcze to, Ze
plongcych surowcoéw gasi¢ woda nie mozna, gdyz surowce te
nie mieszaja sie z wodg, natomiast pod wplywem strumienia
rozpryskuja sie, przenoszac ogien na miejsca dalsze i rozsze-
rzaja go na nowe ilosci surowca lub inne miejsca zabudowa-
nia. Rozpryskujacy sie, plongcy surowiec powoduje ponadto
oparzenia ratujgcych osob. Uzywac wigc wolno tylko innych
srodkéw gaédniczych, zaleinie od miejsca pozaru (para, piana.
piasek). O zastosowaniu poszczegdlnych Srodkéw gasniczych
mowa bedzie w rozdzialach, traktujgcych o wskazowkach bez-
pieczenstwa,

Przy operacjach z surowcami, zwréci¢ nalezy uwage na utrzy-
manie dokladnej czystosci pomieszczen i placéw fabrycznych.
Surowce rozlane na piasku, na ziemi, po drodze betonowej, po
Sclanach, czy' innych nasigkliwych podiozach, wsigkaja w nie

.1 przesycaja je. Tak, np., nasycony olejem antracenowym pia-
sck jest réwnieZz materialem tatwo zapalnym. Znane sa wypad-
ki zapalenia sig ziemi, nasyconej takimi materiatami pod wpty-
wem nastonecznienia poprzez kawalki szkla, dziatajace jak so-
czewka. To ostatnie wskazuje na koniecznos¢ usuwania z miejsc
‘pracy wszelkich nawet niepalnych odpadkow, zawierajacych
palne sktadniki.
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Plynno$é surowcow w temperaturze normalnej (oleje) wzgled-
nie ich latwotopliwo$¢, powiekszaja niebezpieczenstwo rozprze-
strzeniania ognia.

Pary surowcoéw, zmieszane z powietrzem w pewnym okreslo-
nym stosunku, tworzg mieszaniny wybuchowe. Niebezpieczen-
stwo to zagraza szczegOlnie w zamknietych magazynach surow-
cowych i pomieszczeniach preparacji i pompowniach, gdzie tem-
peratura przez promieniowanie ogrzanych zbiornikéw i rur
podnosi sie zawsze. Wszelkie nieszczelnosci aparatow sz tu
przyczyna wydzielania sie, gromadzenia i utrzymywania par,
dajgeych mieszaniny wybuchowe po zetknieciu sie z powie-
trzem. Nie mozna tu zatem zaniedbywaé wentylacji, a wszelkie
7zrodla wolnego ognia lub iskrzenia sg bardzo niebezpieczne.
Z tego powodu, nalezy w pomieszezeniach tych stosowa¢é elek-
tryczng armature hermetyczng (wylgczniki, lampy hermetycz-
ne itp.), a ponadto kontrolowaé stan kabli, ktérych powloki pod
wplywem gorgca i surowcoéw moga czasem ulegaé uszkodzeniu.
Ogoblnie biorac instalacja elektryczna powinna odpowiadaé prze-
pisom dla instalac)i elektrycznej w pomieszczeniach wybucho-
wych.

Roéwniez i otwory zbiornikéw z surowcami, stojacych- na
wolnym powietrzu, muszg byé¢ zabezpieczone przed wyladowa-
niami elektrycznymi, odpowiedniej gesto$ci- metalowa siatka
ochronng (zasada siatki Davyego).

Stopien bezpieczenstwa zalezy tez i od typu budynkéw, kto-
re powinny byé zbudowane z materialéw niepalnych.

Wymienione niebezpieczefistwa zapalenia sie surowcow i wy-
buchéw mieszanin par, nakazuja calkowite wykluczenie uzy-
wania otwartego ognia do ogrzewania surowcéw we wszystkich
punktach fabryki, powoduja konieczno§é¢ zakazu niecenia ognia
i palenia tytoniu w oddziatach, poza specjalnie do tego przezna-
czonymi pomieszczeniami.

Podczas operacji z surowcami zawarto$é wody w surowcach
zwieksza niebezpieczenstwo. Surowiec, zawierajacy wode, przy
ogrzaniu pieni sie, burzy i wylewa sie ze zbiornikéw, oblewa-
jac obsluge i rozlewajgc sie po pomieszczeniach, schodach czy
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placach. Zbiorniki preparacyjne czesto sg umieszczone w bez-
posredniej bliskosci hal produkcyjnych, co niezaleznie od in-
nych skutkéw oblewania sig stopionym surowcem, zwieksza
niebezpieczenstwo pozaru.

Pracownicy, stykajacy sie z surowcami, poswiccaé musza
znaczng uwage na unikanie bezposredniego kontaktu skory z su-
rowcami. Dzialanie surowcéw na skére wywoluje szereg cho-
rob zawodowych, omoéwionych w rozdz. IV. Tarcie o skdre ubra-
nia przesyconego surowcami jest czynnikiem, przyspieszajgcym
i zwiekszajacym niebezpieczenstwo chor6éb zawodowych. Przy-
padkowe oblewanie sie surowcem obserwuje sie przy pracy bar-
dzo czesto. Skutki tego wystepujg dopiero po uptywie miesiacy
lub lat i trwaja latami. Choroby zawodowe omoéwione sy w
osobnym rozdziale, tu wspomnie¢ nalezy tylko, iz produkty su-
chej destylacji wegla, bedace surowcem dla sadzy, zawierajg
pewne zwigzki chemiczne. Badania wskazuja na toksyczne
i draznigce dzialanie zwigzkéw organicznych, na przyklad
zwigzkow aromatycznych wielopiericieniowych (np. benzopy-
ren), ktére powodujg niekiedy raka skory.

Nakazuje to szczeg6lng ostrozno$¢ w obchodzeniu sie z su--
rowcami, zawierajacymi wode (mozliwo$ci wykipienia i oble--
wania sie surowcem), odpowiednie urzadzenia rynien spusto-
wych i zsypéw dla surowcédw. Czyszczenie cystern i zbiornikow-
odbywa¢ sie powinno w sposéb, wykluczajacy wchodzenie pra--
cownikéw do wewnetrz, nawet bowiem najlepsze ubrania
ochronne nie sg wystarczajacg.ochrong skéry od szkodliwego:
wplywu surowca, nie méwigc juz o dziataniu par.

Wyladowywanie surowcoéw statych (surowego naftalenu i an-
tracenu) naraza pracownika rowniez na te same nastepstwa i wy-
maga odpowiedniej organizacji tej pracy jak i stosowania §rod-
kow ochronnych.

Pozostaje jeszcze wskazaé na szkodliwo$é par surowcdéw, na
ktérych dzialanie narazona jest obstuga oddzialu preparacji su-
rowcoéw, wskutek niewietrzenia pomieszczen, wchodzenia do cy-
stern i zbiornikéw oraz nieszczelnosci zbiornikéw i przewodoéw.

15



Pary surowecéw, atakujac drogi oddechowe, dostajg sie do phuc.
skad krew roznosi szkodliwe substancje po organizmie.

Przy preparacji surowcoéw dodaje sie w pewnych wypadkach
stalego tugu sodowego (sody zracej). Zrace i niszezgce dziata-
nie tugu na skoére jest ogdlnie znane. Dlatego tez przy wszel-
kich manipulacjach — z tymi czynno$ciami zwigzanych, nie-
zbedne s okulary ochronne i rekawice gumowe.

2. Procesy produkcyjne

W toku proceséw produkcyjnych gaz koksowniczy jest tym
czynnikiem, z ktérym pracownik spotyka sie stale az do chwili
otrzymania sadzy, a wiec poczynajac od zasuwy gazowej na
rurociggu zasilajgecym az do plomienia w piecu produkeyjnym.

Viewlasciwe obchodzenie sie z gazem moze spowodowaé kata-
strofalne nastepstwa.

Pomijajgc fakt, iz niezreczne manipulowanie ptomieniem ga-
zowym spowodowaé moze oparzenia, gaz ten ma wlasciwoéci
tworzenia mieszanin wybuchowych z powietrzem i zawiera
skiadniki trujace. Granice wybuchowo$ci mieszaniny gazu i po-
wietrza wynosza od 6—35% gazu. Stezenie to moze powstaé
podczas produkeji wszedzie tam, gdzie nastepuje wyplyw gazu
z rurociggu przypadkowy (nieszczelnosci) lub celowy (doprowa-
dzenie do aparatéw). W wypadku zapalenia sie, mieszanina ga-
zu z powietrzem wybucha, za$ sila i skutki wybuchu zaleza od
ilo$ci mieszaniny.

Miegzaniny wybuchowe tworza sig zaréwno z gazu opalowego
jak i nosnego (karburyzowanego).

Szczegblnie niebezpieczne jest podczas produkeji powstanie
pcdeiénienia w rurociggach gazowych i aparatach. Wéweczas po-
wietrze wchodzi do wnetrza aparatury przez nieszczelnoéci,
a przy nastepnym doptywie gazu, w podgrzanej aparaturze,
moze powstaé mieszanina wybuchowa.

Temperatura zapalenia sie *) takiej mieszaniny wynosi mniej

*) Temperatura zapalenia sie nie jest réwnoznaczna grtemperaturg
zaptonu,
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niz 600°C., co w warunkach ruchowych, lub np. przy palenin
tytoniu zawsze jest osiggalne.

Trujacym skladnikiem gazu jest tlenek wegla (CO), ktoérego
zawartosé w gazie siega¢ moze ok. 8%. Dopuszczalne stezenie
tienku wegla przy jednogodzinnym dzialaniu wynosi najwyzej
do 1 miligrama w litrze, przy dluzszym dzialaniu nawet do 0,4
mg/litr. Istniejy wiec zawsze mozliwosci zatrucia gazem.

Powyzsze wlasnosci gazu nakazuja specjalng dbalos$é o szezel-
no$é - aparatury, oraz sciste przestrzeganie przepiséw obslugi.
celem uniknigcia wybuchow. Z tych wzgledéw mimo, iz w ha-
lach produkcyjnych operuje sie otwartym ogniem, palenie ty-
toniu na placach fabrycznych w poblizu rurociggéw, punktow
edbioru gazu, rozdzielniach gazowych itp. jest niedopuszczalne.
Te same wzgledy nakazujg stosowaé armature elektryczng ga-
zoszczelng — celem zapobiezenia mozliwosci wybuchu na sku-
tek iskrzenia.

Przy obsiudze aparatury w czasie zapalania gazu otwartym
ogniem nalezy nie zapominaé o zasadzie ,nhajpierw ogiefi, po-
tem gaz", polegajacej na tym, ze kurki gazowe otwiera sie do-
viero po przylozeniu do ich wylotu ognia. W przeciwnym razie,
jesli nawet wybuch zapalanego gazu przy palniku jest staby
naraza on pracownhika na nerwowy odruch, spowodowany od-
glosem malej detonacji. Odruchy te czesto koncza sie uderze-
niami lub skaleczeniami, ktérych przy warunkach pracy w fa-
bryce sadzy specjalnie nalezy unikaé.

Nalezy omdwié teraz kolejno poszezegdlne stanowiska pracy
ped katem widzenia niebezpieczenstw i szkodliwoéci, grozacych
pracownikowi#

Niebezpieczenstwa, grozace obstudze topielnikéw surowcéw
i, zbiornik6w preparacyjnych (wybieganie zawodnionego oleju,
parowania itd.), cméwiono w poprzednim rozdziale. Z kolei wiec
oméwié trzeba teraz obstuge ulatniakow.

U nas stosowane sg trzy typy ulatniakéw: 1) ulatniaki cen-
tralne plaskie, 2) ulatniaki centralne w formie kotléw oraz 3)
tzw. ulatniaki indywidualne.

Produkcla sadzy aktywnej 2 17



Pierwszy typ ulatniaka zawiera stosunkowo niewielka iloi¢
oleju, nad ktéorym w przeciwpradzie przeplywa gaz nosny.
Ulatniak ogrzewany jest z zewnatrz gazem. Poniewaz ilosci
spalanego pod ulatniakiem gazu sg duze, dajg one rowniez duze
ilogci spalin — ktore, o ile nie sg starannie odprowadzane, dzia-
laja szkodliwie na organizm ludzki; dzialanie ich na organizm
omowione bedzie nizej. W normalnych warunkach doptywu ga-
zu i przy starannej obstudze w czasie pracy ulatniaka jest on
urzgdzeniem bezpiecznym. Niebezpieczenstwo powstaje dopie-
ro w chwili powstania mozliwosci wtargniecia powietrza do
wnetrza panwi, a wige przy zatrzymywaniu, otwieraniu ciepte-
go ulatniaka i przy braku gazu. Wowczas w ulatniaku powstaje
raieszanina par surowcow, gazu i powietrza, o wiasnosciach wy-
buchowych w pewnych granicach procentowych. Wybuchy tej
mieszaniny mogg. spowodowaé odlisztalcenie lub rozerwanie
urzadzenia. To ostatnie wydarzy¢ sie moze szczegodlnie przy sta-
rych, zuzytych dennicach, przepalonych na zendre pod wptywem
zewnetrznego ogrzewania. Nalezy zaznaczyé, iz istniejg tu mo-
zliwosel samozaplonu mieszaniny gazéw, poniewaz w odptywa-
jgeym z ulatniaka paku, skoksowanych, przywierajacych do den-
nicy czesciach oraz w czeSciowo odparowanym w ulatniaku ole-
ju, znajdowaé sie mogg réznego rodzaju budowy polimery, za--
wierajace siarkg. Polimery te powstaja wskutek ogrzewania
surowcow i odznaczajg sie samozapalnofcia w podwyzszonych
temperaturach.

Jeszeze jednym Zrédiem szkodliwosci przy tych ulatniakach
jest spust smoty, ktéra wynosi sie wiadrami; powstajg przy
tym gryzace opary.

Drugi typ ulatniaka w formie kotta jest obmurowany, wsku-
tek czego spaliny odchodzg wprost do komina. Poza tym nie-
hezpieczenstwa przy nim sg te same co przy typie pierwszym.
Podczas, gdy w pierwszym typie ulatniakéw jako surowca
uzywa sie mieszanin o podstawie oleju antracenowego, w
ulatniakach kotlowych surowcem zasadniczym jest naftalen.
Temperatura ich oraz ilo§é powstajacych polimeréw siarkowych
jest przeto nizsza. Fakt ten zmniejsza wprawdzie nieco mozli-
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wosé wybuchu mieszaniny gazu lub pary z powietrzem, jednak
w zadnym wypadku nie wyklucza jej — a wigksza zawartosé
surowca w ulatniaku kotlowym czyni go zato niebezpisczniej-
szym w razie zapalenia sie.

Ulatniaki indywidualne, rzadko obecnie stosowane, zmon-
towane sg wprost na piecach w hali produkcyjnej. Ze wzgledu
na malg ich objetosé, niebezpieczenstwo wybuchu mieszanin
gazéw i par z powietrzem nie stanowi tu zasadniczego proble-
mu. Natomiast ulainiaki te stanowig statg grozbe pozaru, bo-
wiem stopiony naftalen, mimo iz jest w naczyniu zamknietym,
znajduje sie tu w bezposredniej bliskosci plomienia. Ohbstuga
tych aparatéw jest bardziej ucigzliwa, gdyz hala piecéw latwiej
ulega zadymieniu. W wypadku, gdy zasilanie ich nie odbywa
sie z rurociagu, lecz przez dolewanie stopionego naftalenu
z konwi, obstuga obryzguje si¢ naftalenem tuz przy ogniu.

W dalszym toku produkcji gaz nakarburyzowany przechodzi
do piecow, gdzie spala sie. Wszystkie rurociggi i piece sg silnie
rozgrzane, wskutek czego istnieje zawsze mozliwoé¢ oparzen,
za§ miejsca oparzone sg znacznie bardziej wrazliwe na szkodli-
we dzialanie surowcéw i sadzy od nieuszkodzonej skory.

W razie braku pradu musi nastgpi¢ wyltaczenie aparatéw pie-
cowych i woéwczas nakarburyzowany gaz wychodzi na zew-
natrz. Wielkie ilodci ciezkich, palnych par rozprzestrzeniajg sie
wtedy w pobliZu piecoéw, grozac zapaleniem sie.

Obstuga piecéw powinna utrzymywaé piomien o jednakowej
wysokosci, ksztalcie i sile -$wiatta. Oko, obserwujace swiecgcy
plomienr w ciemnej hali, narazone jest na czeste i szybkie zmia-
ny natezenia $wiatla. Fakt ten powoduje poczatkowo’ zmeczenie
wzroku, pozniej i choroby oczu. Nieréwnomierny doplyw gazu
i zmiany plomienia powoduja konieczno$é czestszej obserwacii
ptomienia, co tym bardziej zwieksza szkodliwy wplyw na wzrok.

Od momentu spalenia gazu przestajg zagrazaé zalodze nie-
bezpieczehstwa, zwigzane z jego wlasnosciami wybuchowosci
itp., pojawiajg sie natomiast szkodliwo$ci, zwigzane z charakte-
rem produktu, nastepstwami -procesu spalania i wlasnosciami
spalin.
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Pierwszym nastepstwem procesu spalania jest podwyzszona
temperatura hali piecow. Niekiedy, w niecatkowicie uregulo-
wanych warunkach produkeyjnych, jest ona nadzwyczaj wy-
soka, co stwarza szkodliwe dla zdrowia warunki klimatyczne.
Nalezy wiec podkresli¢, ze zapobieganie zbytniemu podnoszenin
sie ' temperatury jest jednym z najwazniejszych zagadnien
ochrony pracy podczas tej produkcji.

Proces spalania sie w aparatach piecowych jest niezupelny.
W wyniku, procz powstajacej sadzy, obok dwutlenku wegla.
mamy réwniez duze ilosci tlenku wegla.

Tlenek wegla (CO) powoduje badz zatrucia gwattowne albo
tez zatrucia chroniczne, hedgce chorobami, wymagajgcymi
dluzszego leczenia.

Dwutlenek wegla (CO2) jest szkodliwy dopiero w wysokich
stezeniach (okolo 6% objetosciach).

Osobno oméwié trzeba szkodliwosei i niebezpieczenstwa,
zwigzane z samym produktem, tj. sadzg aktywna.

Juz sam czysty pyt weglowy powoduje szereg chordb, gdy
tymczasem sadza zawiera ponadto pewne skladniki (pochodne
olejowe), wsrod kidrych znajduje sie i wymieniony uprzednio
benzopyren. Choroby, spowodowane przez sadze, oméwione zo-
stang obszerniej osobno — na razie trzeba zaznaczyé, iz skutki
dzialania sadzy objawiaja si¢ poczatkowo chorobami skéry —
podraznieniami, egzemsa, a w koneu pojawia sie rak skéry i in-
nych organéw. Wycieranie sadzy brudnym ubraniem, szczeg6l-
nie w miejscach, gdzie skéra jest uszkodzona, sprzyja powsta-
waniu choroby. Réwniez nalezy unikaé¢ wdychiwania sadzy, by
przez drogi oddechowe nie dziatata na pluca i organizm od we-
wnatrz.

W koncu, jesliidzie o inne niebezpieczenstwa, zwigzane z sa-
dzg, nadmienié naleZy, iz jest ona materialem palnhym a po-
nadto moze, podobnie, jak pyt weglowy, w odpowiednich wa-
runkach tworzy¢ .z powietrzem mieszaniny wybuchowe.

Niebezpieczenstwa i szkodliwosci, powodowane przez sadze,
sg wynikiem niewtadciwego prowadzenia procesu produkcyjne-
go i zwigzanego z tym zapylania sadzg hal, Przyczyng zapylania
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jest niedostateczny 1 niewlasciwy sposdb wentylacji hal, ktory
ponadto prowadzi czesto do nadmiernego wzrostu temperatury
hali piecéw. Poza tym wadliwe uklady ciggowe przy odcigganiu
sadzy wentylatorami oraz popsute przenoéniki slimakowe po-
wodujg pylenie. Niedopilnowanie przewodéw, ktorymi odcigga
si¢ sadze pneumatycznie, powoduje zatykanie sie ich i zalepia-
nie sadzg, a w konsekwencji zapylanie hal i pozary sadzy w ru-
rociggach.

Nieszczelno$ci w urzadzeniach wiez produkeyjnych (gdzie na-
stepuje mechaniczna przerébka sadzy) sg tez przyczyng pylenia.
W tak zwanych filtrowniach, gdzie oddziela sie sadze od po~.
wietrza na welnianych rekawach filtracyjnych — po zuzyciu
i wymianie rekawéw obgerwuje sig, iz zbiera sie na nich sadza,
zawierajgca szczegdlnie wiele substancji, draznigeych blony $lu-
zowe i powodujacych kichanie. Worki te, skladowane w hali,
naragaja obstuge na wdychanie szkodliwych skladnikéw a po-
nadto stanowig materiat palny.

Wreszcie wymieni¢ trzeba i niebezpieczenstwa ogélnie zagra-
zajgce w ruchu urzgdzeh mechanicznych. W zapylonej atmo-
sferze, przy zlej widocznosci, i w ucigzliwych warunkach pra-
¢y, znaczenie ich powieksza sie. I tak np. wymiana filtrow w fil-
trowni w czasie ruchu urzadzenia lub nieostrozne smarowanie
napeddéw sg niebezpieczne.

Znany jest na przyklad wypadek uduszenia sie pracownika
szalikiem, ktory owinat sie dookola pedni w filtrowni.

Niestosowanie sie do powszechnie przyjetych wskazéwek
(niewlasciwy podest) spowodowato upadek pracownika do prze-
noénika Slimakowego i urwanie mu reki.

Nie nalezy tez przechodzié pod ciezarami, zawieszonymi na
podnoénikach, znane s3 bowiem wypadki zerwania sie podnos-
nika, podnoszgcego surowiec.

Dzialanie wysokiej temperatury, suroweéw i sadzy na insta-
lacje elektiryczne nakazuje ‘jak najwieksza o nie dbalo$¢, by
uniknaé iskrzenia, zaptondéw, krétkich zwar¢, powodujacych wy-
laczanie aparatury i zapylanie hal, porazen od uszkodzonych
instalacji itp.
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Fodczas produkeji odbywa sie réwniez czyszczenie palniicow.
osadzonych w ramach palnikowych tzw. pikowanie palnikéw).
Jest to praca, przy ktdrej stale powtarzajace sie ruchy s3 przy-
czyng deformacji zawodowych.

3. Pakowanie, skiadowanie i transport sadzy oraz usuwani»
odpadkow

W poprzednim rodziale omawiano juz skutki dzialania sadzy
na organizm oraz inne niebezpieczenstwa z nig zwigzane. Te sa~
me niebezpieczenstwa i szkodliwosci obserwuje sie podczas pa-
kowania oraz skladowania sadzy.

Przy pakowaniu, sadza wydziela pyly, ktére pracownik wdy-
cha. Poniewaz pylenie nastepuje réwniez podczas stosowania
sadzy, jako suroweca, w innych przemystach (gumowym, dru-
karskim)—oddawna opracowano metody, zmierzajace do uzy-
skania sadzy niepylacej. Taka wlasnie sadzg jest sadza granulo-
wana w specjalnych granulatorach. Przy granulacji sadzy cze-
stokroé¢ ogrzewa sie ona i zapala. Obserwowano samozagrzewa-
nie sie sadzy do 70° C.

Sadza niegranulowana do tej temperatury nie ogrzewa sie.

Poza tym przy pakowaniu i sktadowaniu sadzy przestrzegac
nalezy ogélnych zasad bezpieczenstwa pracy. I tak np. nieréw-
nomierny bieg prasy, uzywanej do prasowania workéw z sadzs,
moze byé przyczyng wypadkow. Zawigzywanie workow druter:
gola reka powinno byé wzbronione, gdyz powoduje ono skale-
czenie rak. : : '

Nieodpowiednie ukladanie workéw w magazynie prowadzi
do wypadkdéw, a jesli magazyn nie jest nalezycie podzielony, w
razie zapalenia sie sadzy, nie ma nalezytych warunkéw dla Tra-
townictwa. Trzeba tu bowiem zauwazyé¢, ze sadza nie pali sie plo-
mieniem lecz zarzy sie, poczatkowo wiec pozaru mozna nie za-
uwazy¢, co utrudnia jego likwidacje w zarodku.

Ladowanie sadzy do wagondéw odbywaé sie powinno w takicn

warunkach, by wykluczyé mozliwo$é zamokniecia produktu od
deszczu.
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Wspomnieé wreszcie nalezy o sortowaniu i oddzielaniu sadzy
od tzw. grytu. W wypadkach prowizorycznych urzadzen i recz-
nej obsiugi — pracownicy sa tu szczegélnie narazeni na pylenie
sadzy.

Najwazniejszym z odpadkéw produlicji jest smota odpadko-
wa, ktora zreszta moze byé jeszcze zuzyta do-innych celdw.
Odbiera sie ja z ulatniakéw, przy czym posiada ona tompera-
ture okoto 200°C, zaleznie od rodzaju surowca. Przy niezauto-
matyzowanym odbiorze smoty, wynosi sie ja wiadrami do dotéw
lub zbiornikéw magazynowych, wzglednie beczek, a wdowczas
pracownik narazony jest na dotkliwe oparzenia. O znaczeniu
oparzen w warunkach pracy w fabryce sadzy nadmisniono
uprzednio.

Spust smoty z syfonu smolowego do wiadra powoduje wy-
dzielanie si¢ gryzacych i draznigeych blony $luzowe par orga-
nicznych. Wylewanie smoly z wiadra do dolu, zbiornika czy
beczki, jest czesta przyczynag oparzen, szczegdlnie wtedy, gdy
beczki czy doly zawierajg wode. Gorgea smota wylana na wode
rozbryzguje sie i w razie braku odpowiedniego sprzetu ochron-
nego narazone sg twarz, oczy i rece. Duze otwarte doly maga-
zynowe, z wigkszg iloscig smoty, stanowig ponadto niebezpie-
czenstwo pozaru dla samej fabryki.

Inne odpadki z produkeji szkodliwe sg réwniez dla otocze-
nia fabryki.

I tak wody Sciekowe 'z fabryki zawieraja czesto resztki su-
rowedw, szezegdlnie oleju antracenowego. Zanieczyszczone w
ten sposob $cieki powodujg szkody dla otoczenia fabryki, przy
przenikaniu wod biezgcych, np. zanik rybostanu i uniemo:li-
wianie korzystania z tych wéd do innych celow.

"Odpadkowa sadza bywa wynoszona i spalana wraz ze $mie-
ciem na hatdach. Nalezy zwaza¢, by w razie wynoszenia wigk-
szych jej ilosci nie bylo tuo przyczyng przenoszenia si¢ ognia.
szczegblnie w okresach suszy.

Wreszcie waznym czynnikiem jest zapylanie okolicy sadza,
wychodzacg z wentylatoréw wyciggowych spalin. Nawet wyso-
kie kominy, ustawione za wentylatorami sprawy nie rozwigzu-
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Ja. Sadza wciska sie do mieszkan w okolicznych domach i osia-
da na wszystkich przedmiotach i budynkach w okolicy. Najs-
lepiej, obserwujemy to w lasach, znajdujgcych sie w poblizu
fabryk i stanowigcych naturalng ochrone okolicy. Dla miesz-
kancéw okolicznych fabryka taka jest przykrym sgsiedztwem.
Powinny by¢ skonstruowane nalezyte urzadzenia wentylacyj-
ne, rozcienczajgce dostatecznie sadze, wypuszczang do atmosfe-
ry albo ja pochlaniajgce.

III. SRODKI TECHNICZNE, ZAPOBIEGA JA-
CE NIEBEZPIECZENSTWOM I SZKODLI-
WOSCIOM

W nawigzaniu do poprzednich rozdzialéw podaje si¢ wska-
z6wki, odnoszgce sie do poszczegblnych czynnosci i obstugi apa-
ratury, ktore majg na celu unikniecie niebezpieczenstw 1 szko-
diiwosci.

Jasng jest rzeczg, iz trudno jest dla kazdego aparatu czy urza-
dzenia podawaé osobno wskazdwki; we wszystkich jednak dzia-
tach pracy w fabrykach sadzy powinny byé¢ one odpowiednio
uwzglednione. Calo$¢ wskazéwek podzielona jest na wskazéw-
ki: 1) dla operacji z surowcami, 2) dla produkeji i 3) dla po-
stepowania z gotowym produktem.

1. Aparatura i operacje z surowcami

Cysterny. Wzbronione jest, ogrzewanie otwartym ogniemn
cystern, zawierajgcych surowce, np. w celu oproéznienia.

Ogrzewanie cystern para bezpo$rednia (,,zywa‘), wprowa-
dzang wprost do oleju rurg tzw. ,sztorcéwka", jest niewskaza-
ne, gdyz zawadnia cnaolej. Ogrzewaniem wlasciwym jest ogrze-
wanie parg posérednia ,,glucha’, przez wezownice grzejne.

Przy otwieraniu spustu cysterny pracownik powinien zajmo-
waé takg pozycje, aby zmniejszyé mozliwo$é obryzgania sig ole-
jem. Przewody do rynien spustowych muszg byé¢ trwale umo-
cowane tak, by przy spuszczaniu nie trzeba byto ich poprawiac.
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Przewody odprowadzajgce z rynien spustowych i kurki powin-
ny mie¢ taka Srednice, aby surowiec nie przelewal sie przez
rynny.

Nie zaleca si¢ wchodzi¢ do cystern w celu usuniecia resztek
surowca i ewentualnego wyrzucania go przez wiaz. Odpowied-
nie ogrzanie i wyplukanie cysterny olejem pozwala tego
unikaé.

Cysterna, przed wejsciem do niej pracownika, musi byé¢ wy-
parowana zywg parg i nie powinna zawieraé juz par organicz-
nych — musi byé ona dobrze przewietrzona,

Jezeli tory i przejscia wyladunku sg zanieczyszczone surow-
cem, nalezy je oczyszczaé i posypywaé suchym piaskiem.

Skladowanie surowcdw. Wszelkie nieszczelnosci
w zbiornikach nalezy starannie usuwac.

Wchodzenie do zbiornikdéw, zawierajacych pary organiczne,
jest wzbronione. Przez zbiorniki powinna byé uprzednio prze-
puszczona para bezposrednio i zbiorniki nastepnie powinny byé
przewietrzone.

Dla o$wietlania wnetrz zbiorniké6w zamknietych, nie wol-
no uzywaé pradu o napieciu 110 lub 220, volt, a jedynie o napie-
civ 24 volt, tj. lamp, -zasilanych przez prad poprzez transfor-
matorek bezpieczenstwa.

Surowiec stalty nalezy magazynowaé¢ w zbiornikach o $cia-
nach nienasigkliwych, pomieszczenia za$ nalezycie przewietrzag.

Wszelkie pomieszczenia magazynowe surowcow nalezy za-
opatrzyé w elektryczng armature gazoszczelng.

Place magazynowe i pomieszczenia nalezy oczyszczaé staran-
nie z rozlanych lub rozsypanych surowcéw.

Gaszenie wodg ognia, powstatego wypadkowo, jest wzbronio-
ne. Odpowiednimi Srodkami ga$niczymi sg tu: para. piana, pia-
sek, dwutlenek wegla, odcinanie dostepu powietrza np. przez
zamykanie zelaznych drzwi itp.

Preparowanie surowc6éw. W stosunku do zbior-
nikéw zamknietych, uzywanych do preparacji, obowigzuja te sa-
me $rodki ostroznosci co w stosunku do zbiornikéw magazyno-
wych.



Przy preparowaniu surowca pracownik powinien znaé do-
kiadnie stopiefi zawodnienia suroweca.

Zbiorniki (np. topielniki) w czasie preparowania surowca za-
wodnionego powinny pozostawaé pod stalym nadzorem. Na ich
wezownicach grzejnych powinny byé¢ 2 zawory parowe. Jeden
z nich musi by¢ tak umieszczony, by pracownik, obserwujacy
proces w zbiorniku, w razie wykipienia i mozliwosei wylania sie
surowca, mégl zawor natychmiast zamknaé lub uregulowaé¢ od-
powiednio doptyw pary. Drugi zawér powinien byé umieszczony
w oddaleniu i powinien stuzyé¢ do catkowitego odciecia doptywu
pary.

W razie powstania ognia’ przy magazynowaniu postepuje si¢
réwniez w sposbb wyzej opisany.

2. Produkcja sadzy i urzadzenia do niej stuzace

Ulatniaki centralne ptaskie. Przed zmontowa-
,niem ulatniaka nalezy zbadaé stan denniey pod katem jej zuzy-
cia przez przepalenie (,,zendrowanie). Ma to znaczenie dla za-
pobiegania wybuchom wewnatrz ulatniaka.

Dennica i pokrywa musza by¢é zmontowane szczelnie, a gaz
noény nie moze si¢ wydobywaé w miejscu ich zlgczenia. Nie-
szczelnego ulatniaka uruchamiaé nie wolno.

Przed zapaleniem ognia pod ulatniakiem, nalezy usunac
7 ulatniaka poza hale cale zawarte w nim powietrze, poczyna-
jac od kurka az do wylotu gazu nakarburyzowanego. Dokonuje
sie tego, przepuszczajgc przez ulatniak dwutlenek wegla lub
azot. Nastepnie dopiero dopuszcza sie gaz nosny i zwolna ogrze-
wa napelniony surowcem ulatniak. Dla stwierdzenia, czy ulat-
niak nie zawiera powietrza, miarodajne sg badania prébek wy-
chodzacych gazdéw. Nalezy unikaé usuwania powietrza z ulatnia-
ka gazem nosnym, a jego stosowanie mozliwe jest tylko przy
zupelnie zimnej aparaturze i gdy w calej aparaturze od pod-
grzewacza do piecéw wiacznie nie pali sie ogien.

Plomien gazu grzejnego nie powinien ogrzewaé dennicy
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wprost, lecz poprzez podiozone blachy, nie dopuszeza to do
przegrzan dennicy.

Oslona izolacyjna musi byé zalozona starannie 1 zlgczona
2 oslong podgrzewacza gazu nosnego, przez ktéry odchodzg
spaliny. Bez oslony izolacyjnej pracowaé nie wolno.

Kurek probierczy gazu karburyzowanego powinien byé¢ tak
umieszczony, by wypuszczany gaz wychodzil wraz ze spalina-
mi. Hala musi byé dobrze wentylowana.

Nalezy dokonywa¢ wylewania odpadkowej smoly wiadrami
tak, aby robotnik stal za oslong i byl zaopalrzony w okulary
ochronne. Unikaé trzeba wylewania smoty do dotéw zawodnio-
nych. W razie napelniania smolg bebnoéw sprawdzi¢ trzebsa
uprzednio, czy one sg suche.

W razie braku pradu lub wylgczenia piecéw podczas trwa-
nia produkcji, nie wolno ochtadza¢ gwaltownie ulatniaka, lecz
tylko odprowadza¢ gaz karburyzowany .poza hale. (unikanie
powstawania nieszczelno$Sci ulatniaka). W wypadku koniecz-
nosci oziebienia ulatniaka ze wzgledu na dluzsza przerwe w ru-
chu, musi pozostaé w nim nadci$nienie gazu.

W razie braku gazu w czasie ruchu w ulatniaku moze pow-
staé poddi$nienie i wej$é moze powietrze. Nalezy zatem natych-
miast odizolowaé ulatniak od atmosfery, a ewentualne podcis-
nienie wyréwnaé¢ dwuilenkiem wegla lub azotem.

Dodawanie powietrza do gazu noSnego do karburyzacji jest
surowo wzbronione i w zadnym wypadku niedopuszczalne.

Otwieranie ulatniaka, celem czyszczenia powinno nastepo-
waé po calkowitym ozigbieniu go; dopiero po oziebieniu zamy-
ka sie doptyw gazu nosnego. W wypadku przeciwnym w razie
koniecznoéei ulatniak nalezy dokladnie napelnié gazem obojgt—
nym, usuwajac calkowicie gaz noény i pary surowca. Miarodaj-
ne sg tu badania prébek gazéw dla wykrycia resztek gazu pal-
nego. Obecno$¢ ognia jest réwniez wéwczas zakazana.

Otwieraé ulatniak najlepiej elektrowciggiem. W wypadku
otwierania cieptego ulatniaka, nalezy to czyni¢ z pewnej od-
legtoéci. Wehodzenie na uvlatniak, celem otwarcia go powoduje_
wypadki i jest surowo wzbronione.
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W razie zapalenia sie zawartosci ulatniaka przy otwieraniu®
nalezy gasi¢ piaskiem lub dwutlenkiem wegla tak, by nie byto
rozbryzgow, za$ uzycie wody jest tu wzbronione.

Ulatniaki centralne kottowe. Celem urucho-
mienia ulatniaka nalezy usungé zen cate zawarte powietrze ga-
zem nosnym, przy wylgczonym ogniu od ulatniaka do piecoéw.
Miarodajng jest préba gazu na zawarto$é powietrza. Postepo-
wanie tutaj jest podobne, jalk przy ulatniakach ptaskich.

Przy zapalaniu gazu pod ulatniakiem stosowa¢ zasade ,,naj-
pierw ogien, potem gaz‘, przyktadajac do palnikéw najpierw
cgien, po czym dopiero otwiera¢ doplyw gazu opatowego.
W przeciwnym razie moze nastgpi¢ uszkodzenie obmurza wsku-
tek wybuchu.

Dodawanie powietrza do gazu nos$nego i wprowadzanie go do
ulatniaka jest wzbronione. Powietrze mozna dodawaé ewentual-
nie dopiero do gazu nakarburyzowanego, tuz przed piecami,
przy uzyciu odpowiednich urzadzen (dysz), uniemozliwiajgcych
cofniecie sie plomienia do ulatniaka. Do ulatniaka powietrze
bezwarunkowo dovtywaé nie powinno.

W razie braku gazu w czasie ruchu — postepowa¢ nalezy po-
dobnie, jak z ulatniakami plaskimi.

W razie braku pradu i wylaczenia aparatury w dalszym toku
produkecji — w ulatniaku nalezy pozostawié pewne nadciénie-
nie gazu noS$nego. .

Otwieranie ulatniaka, celem czyszczenia go, moze nastepowat
tylko po jego catkowitym oziebieniu, a wchodzenie do wnetrza
ulatniaka — tylko po jego przewietrzaniu. Oswietlaé wnetrze
ulatniaka nalezy przy uzyciu lampy o napieciu 24 woltéow. Sto-
sowanie do tego wyzszego napiecia jest niedopuszeczalne.

Ulatniaki indywidualne. Zasilanie tych ulatnia-
kéw przez dolewanie plynnego surowca, np. naftalenu, z kone-
wek jest wzbronione. Surowiec -nalezy doprowadza¢ ruro-
ciagiem.

Do ulatniaka powinien by¢ doprowadzony rurociag gazu obo-
jetnego (np. dwutlenek wegla) w celach gasniczych. Gaszenie
palacego sie ulatniaka wodg lub sposobami, powodujacymi roz-
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bryzg surowca jest wzbronione, podobnie jak i przy ulatniakach
centralnych.

Aparatury piecowe. Najwigksze znaczenie dla bez-
pieczenstwa i higieny pracy ma tu staranna obsluga pieca, réw-
nomierne utrzymywanie wiasciwych warunkéw produkeyjnyck
oraz systematyczna wymiana i naprawa czesci uszkodzonych«w
ruchu. Speinienie tych warunkéw ogranicza czas potrzebny do
przebywania w bezposredniej bliskosci pieca i zmniejsza nie-
bezpieczenstwo.

Nie nalezy dopuszczaé do takiego biegu aparatu, przy ktérym
sadza wydobywa sie poza okap aparatu. W wypadkach takich
aparat natychmiast nalezy uregulowaé lub wytgezyé do na-
prawy.

Nie wolno dopuszcza¢ do przegrzania wody w lamelach
(plytkach), bo powoduje to oparzenia gorgca woda.

Przy obserwacji plomieni nalezy stosowaé §rodki, ochrania-
jgce oczy od nadmiernego blasku.

Uzupelniania oleju w skrzynkach i smarowania dokonywaé "
trzeba w ten sposdb, by pracownik miat przy sobie ilo§é smaru,
potrzebng tylko do jednego aparatu.

Wentylacja hali 1 pneumatyczny tran-
sport sadzy. Wentylacja Hali powinna byé¢ tak wykony-
wana, by temperatura w hali nie wzrastala do granie, przynosza-
cych szkode organizmowi ludzkiemu. Odpowiednia wymiana
powietrza w hali musi by¢ zapewniona. Rozkiad pradow po-
wietrza w hali ma przy tym duze znaczenie. Uzywanie ekra-
now, zabezpieczajgcych przed bezposrednim promieniowaniem
ciepta z plomieni, chroni pracownika.

Cigg powietrza pod okapy piecéw musi zapewnié calkowite
odprowadzanie tamtedy unoszacej sie sadzy i nie dopuszczal
do jej wyplywu.poza okapy na hale produkcyjng. Przewody
do pneumatycznego odciggania sadzy z nad lamel pidcéw nale-
zv $cifle nadzorowaé przy pomocy ciggomierzy (najlepiei vo-
laczonych z sygnalizacjg automatyczng). Waszelkie cze$ciowe
zablokowania w przewodach nalezy natychmiast usuwaé. W ra-
rie calkowitego zablokowania sie przewodéw nad okapami
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przez zalepienie sig ich i zatkanie odprowadzang sadza, wyla-
czy¢ nalezy odnosie piece, nie dopuszczajac do zadymienia hali.
Aparaty, z ktérych wydobywa sie sadza do hali, nalezy natych-
miast uregulowaé¢ lub wylgeczyé.

Mechanriczne przetgezniki sadzy muszg byé w czasie ruchu
stale ostoniete. Otwieranie oston nastepuje dopiero po zatrzy-
maniu transportera. Zadne prowizoryczne urzadzenia, wyma-
gajace biegu odstonietych transporteréw, nie s dopuszczalne.

Siewniki, zbiorniki =zageszczajgce, gnio-
fowniki. Wszystkie te aparaty musza byé¢ bezwzgledniz
szezelne. W razie nawet drobnej nieszczelno$ci natychmiast
trzeba je wytaczyé i odpowiednio uszczelnié.

Odnosénie pedni tych aparatow obowigzujg ogdlne srodki
bezpieczenstwa dla pedni (ostony itp.).

Wechodzenie do wnetrz tych aparatéw jest dopuszczalne ty!l-

ko przy uzyciu odpowiednich masek pytochlonnych i ubrad
ochronnych.

Musi byé¢ przy tym zastosowane zabezpieczenie aparatu przed
przypadkowym uruchomieniem go w czasie naprawy czy prze-
gladu (wyljczenie bezpiecznikéw, napisy ostrzegawcze itp.).

Filtrowanie  Przy obstudze - pedni mechanicznych
pracownik musi byé nadzorowany przez drugag osobe.

Wchodzenie do komér w czasie ruchu jest wzbronione. W
zwigzku z tym i wymiana rekawéw filtracyjnych w ruchu jest
wzbroniona.

Magazynowanie zuzytych filtrow jest wzbronione; nalezy je
po wyjeciu z filtréw natychmiast pakowaé i przesyla¢ do od-
powiednich magazynéw odpadkéw.

Oczyszczanie palnikéw. Operacja ta wymaga wy-
godnej pozycji pracownika przy pracy. Pracownik powinien
mieé przy tym mozno$é siedzenia na stotku, ktérego wysokosci
mozna regulowaé, Przy pracy nalezy czesto zmienia¢ pozycje
ciala. Pomieszczenie, przeznaczone do oczyszczania palnikéw,
musi byé calkowicie odizolowane od hali produkcyjnej.
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3. Pakowanie, skiladowanie i transport produktu

Pakowania sadzy dokonywaé nalezy przy uzyciu wag auto-
matycznych. Zapewnia to najwyzszg szczelnos¢ i ogranicza
pylenie. Worki z sadzg trzeba odpowiednio zawigzywaé —
sposéb skiadania i zaginania koncow workow dokola wiozone-
go drutu wydaje sie byé najlepszy.

By unikaé¢ pylenia sadzy i zwigkszy¢ jej gestos¢, stosuje sie
iej granulowanie. Przy granulacji istniejg mozliwosci zapale-
nia sie sadzy w bebnie.

Mozliwosci zapalenia si¢ istniejg zresztg réwniez i w innych
miejscach odbioru sadzy i jej sktadowania. W razie braku in-
nych sposobéw .palaca sie sadze nalezy wynosi¢ poza hale ma-
gazynowe, aby na powietrzu (pod nadzorem) ostatecznie spa-
lila sie. W tym wypadku, dla przyspieszenia spalania sie, roz-
garnia sie sadze, powodujgc zwickszenie dostepu powietrza.
W samych magazynach i pomieszczeniach gaszenia dokonywa
sie przez wylaczenie dostepu powietrza, np. przy uzyciu dwu-
tlenka wegla.

Po granulacji zachodzi tez czasem zjawisko podwyzszania si¢
temperatury sadzy sktadowanej, juz w workach, az do 70°C.
W wypadkach tych wystarczy ochlodzenie sadzy granulowanej
przez wysypanie jej na beton i ponowne wsypanie do worka.
Sadza niegranulowana nie ogrzewa sie do tej temperatury.
Niemniej jednak worki z sadzg przed odstawieniem do maga-
zynu muszg by¢ skontrolowane, czy nie sg nadmiernie ogrzane,
bowiem w magazynach na stosach temperatura moze wzrosnag,
co ulatwia zapalenie sie sadzy.

Innym ze sposobdéw zwigkszenia gestoSci sadzy jest jej pra-
sowanie pod prasg. Przed uruchomieniem prasy, nalezy skon-
trolowaé przewody hydrauliczne tcelem zapewnienia réwno-
miernego ruchu prasy.

Skiadowa¢ sadze nalezy, ukladajgc systematycznie worki w
stosy latwo dostepne przy nastepnej ekspedycji (do wysokosci
wzrostu czlowieka). Magazyny muszg by¢ obszerne, podzielo-
ne ze wzgledéw przeciwpozarowych na oddzielne pomieszcze-
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nia, lub podzielone ogniotrwatymi przegrodami, zaopatrzone
w urzadzenia gasnicze i szczelne zamkniecia. Magazyny musza
byé szczelnie oddzielone od hal produkcyjnych i punktow od-
bioru sadzy. Zamiatanie hal magazynowych, jak zreszta i hal
produkeyjnych, szczotkami nie jest celowe, gdyz sadza unosi
sie w powietrze i ponownie osiada. Nalezy uzywaé przeto
aparatow, wsypujacych zamiatang sadze. Ze wzgledu na pyle-
nie transport sadzy granulowanej w cysternach jest najlep-
szym rozwigzaniem z punktu widzenia higieny pracy.

W konicu zaznaczyé nalezy, iz gromadzenie duzych iloseci od-
padkéw smoly, pochodzgcej z ulatniakéw, w otwartych dolach
magazynowych jest ze wzgleddw przeciwpozarowych wzbro-
nione. Do skladowania tej smotly stosowaé nalezy zbiorniki
zamKkniete.

4., Ogoélne zasady bezpieczeiistwa

W calej fabryce sadzy, procz stosowania wymienionych
uprzednio specjalnych srodkéw ostrozno$cei, konieczne jest $ci-
ste stosowanie ogoélnych S$rodkéw ostroznosci, przyjetych w
przemysle, Zapylanie hal, powodujgce zmniejszenie widocz-
nosci, mozliwos¢é wybuchéw i pozaréw, uwypukla znaczenie
tych ogdlnoprzemystowych §rodkéw ostroznosci.

Tak wiec rozdzielnie gazu muszg byé zaopatrzene w elek-
tryczng armature gazoszczelng, przy czym wyltaczniki nalezy
umieszczaé na zewnatrz pomieszczen.

W stacjach transformatoréw i przy wszystkich urzgdzeniach
elektrycznych oraz sieci elektrycznej nalezy $ci$le przestrze-
gat przepiséw SEP PNE 10. W ogéle za$§ wszedzie, gdzie istnie-
ja mozliwo$ci wybuchu, nalezy stosowaé armature gazoszczel-
na.

Wreszcie w calej wytworni obowigzuje zakaz palenia tyto-
niu, oprécz miejsc do tego wyznaczonych. Ten przepis ma
znaczenie zaréwno pod wzgledem bezpieczenstwa pracy jak i
higieny.
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Wypadki, zachodzgce w fabrykach sadzy, sg spowodowane
nieraz nie tylko przez nieprzestrzeganie specjalnych $rodkéw
ostroznosci dla tych fabryk zaleconych, ale takze przez zanied-
banie ogdlnych zasad bezpieczenstwa pracy.

Oto kilka takich wypadkéw:

1. Pracownica znajdowala sig na prowizorycznym podescie,
wsypujac sadze do otwartego transportera $limakowego. Po-
§lizngwszy sie wpadla de transportera, co spowodowalo urwa-
nie reki. Przyczyng wypadku byla zaréwno §lisko§é podtogi,
jak brak oporeczenia (podest prowizoryczny).

2. Pracownik, otwierajacy ulatniak, znajdowat sie na pokry-
wie ulatniaka. Wskutek wybuchu w ulatniaku, spadt i zla-
matl noge, a robotnicy, gaszacy woda zapalony, wyciekajacy =
ulatniaka surowiec, spowodowali obryzganie poszkodowanego
plongcym olejem. Przyczyng wypadku jest znajdowanie sie
robotnika na aparacie bedgcym w ruchu oraz gaszenie woda
palacego sie oleju.

3. Pracownica przy czyszczeniu palnikéw przestraszyla sie
nagtego doplywu gazu d¢ palnika probierczego. Wskutek od-
ruchu zrzucila ze stolu, na ktérym byl nieporzadek, kawatek
szyny, ktory zranil ja w noge.

4. Przy wrzucaniu kawalkéw naftalenu do zbiornika ze sto-
pionym naftalenem wyprysta kropla stopionego surowca i tra-
fila pracownikowi w oko. Brak okularéw jest tu bezposrednia
przyczyng wypadku.

We wszystkich tych wypadkach widzimy badZz brak
odpowiednich zabezpieczen, badz przekroczenie podstawowych
ogb6lnie obowigzujgcych zasad bezpieczenstwa pracy.

IV. SRODKI ZAPOBIEGAWCZE
HIGIENICZNO-SANITARNE

Rozdzial niniejszy omawia choroby zawodowe, zwigzane z
produkcjg sadzy aktywnej oraz Srodki zapobiegawcze przeciw-
ko tym chorobom.

Produkeja sadzy aktywnej 3



1. Powslawanie chorob zawodowych w fabrykach sadzy
aktywnej

Zarbéwno surowce, produkt, odpadki jak i inne czynniki pro-
dukcji sadzy aktywnej wywolujg szereg choréb zawodowych
wsréd pracownikéw produkcyjnych. Dzialanie tych czynni-
kéw na organizm czlowieka jest na ogét powolne i chory w
czasie rozwijania sie  cheroby nie zdaje sobie sprawy ze stanu
swego zdrowia, az do chwili przejscia choroby w ostry stan.

Najwazniejszg z choréb zawodowych u pracownikéw fabryk
sadzy aktywnej jest rak, wystepujgcy pod réznymi postaciami.

Medycyna obecna przyjmuje, iz powstawanie nowotworéw, t;.
raka jest wywolywane zewnetrznym dzialaniem odpowiednich
czynnikéw na organizm. Do najlepiej poznanych dotychezas
czynnikéw rakotwérezych naleza niektére chemiczne zwigzki
organiczne, ktéorych budowa wigze sie, w niezbadany jeszcze
sposéb, ze zdolnoscig powodowania raka.

Diuzsze obserwacje osOb, ktore stykajg sie stale z sadzg, smo-
13 koksowniczg i niektérymi innymi zwigzkami organicznymi,
pozwolily bezspornie stwierdzié; ze substancje te wywoluja ra-
ka. Badanie i obserwacje prowadzone sg w tym kierunku juz
od przeszto 100 lat, a zatem starsze sg od samego przemystu
sadzy aktywnej. Poczatkowo stwierdzono, iz u kominiarzy, a
wiec. pracownikow réwniez stale sie stykajacych z sadzg, wy-
stepuje szczegblnie czesto rak moszny i czlonka.

W dalszym ciggu obserwacje dostarczyly materiatu, na pod-
stawie ktorego stwierdzono Scisty zwigzek pomiedzy wystepo-
waniem raka skory, a diugotrwatym stykaniem sig z produkta-
mi suchej destylacji wegla.

Wreszcie wyodrebniono liczne zwiazki chemiczne, posiadajg-
ce silne dziatanie rakotwoércze. Szczegélnie silnie dziala w
tym kierunku jeden z produktéw suchej destylacji wegla, ben-~
zopyren.

Nawet bardzo male ilosci czystego benzopyrenu, diugo sto-
sowanego, wywolujg nie tylko raka skéry, ale organéw we-
wnetrznych.
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Z innych substancji rakotwoérczych wymienié trzeba takie
zwigzki organiczne, jak metylocholantren, karbazol, akrydyna.

W fabryce sadzy pracownik ma ustawiczng stycznosé ze
wszystkimi tymi zwigzkami. Zawierajg je surowce, a wiegc olej
antracenowy, antracen, lzejsze frakcje olejowe, stosowane jako
surowce. Zawiera je réwniez i sam produkt — sadza, a to
pod postacig tzw. ekstraktu acetonowego, na ktéry skiadaja
sie zwiazki organiczne, rozpuszczalne w acetonie.

Przesycone olejami i innymi surowcami ubrania pracowni-
kéw, zatrudnionych przy roztadunku cystern i wagonéw, w ma-
gazynach surowcoéw, przy pompach olejowych, przy preparacji
surowcoéw, trac o skére pracownika — wecierajg w nig te
szkodliwe substancje.

W oddziatach produkcyjnych, a wigc w hali piecow, wiezy,
pakowni, pomieszczeniach z nimi sgsiadujgcych i w magazy-
nach — ubrania obslugi i odsloniete czesci ciala pracownikow
zanieczyszczajg sie silnie przywierajaca do nich sadzg. Tarcie
zanieczyszczonego ubrania o skére powoduje wcieranie sub-
stancji rakotworczych w skérg. Narazone sy przy tym szcze-
gélnie rece, szyja 1 kark. W pomieszczeniu gdzie stosunkowo
najmniejsze jest zapylenie sadza, a wiec w filtrowni, pracow-
nik ma do czynienia w zamian za to z produktem, zawierajacym
wieksza ilosé ekstraktu acetonowego, a wiec z substancja jesz-
cze szkodliwszg.

Jasnem jest przeto, ze raka skoéry, wystepujacego u pracow-
nikéw fabryk sadzy, traktowaé¢ musimy jako chorobe zawo-
dowa.

W wiekszosci wypadkéw choroby, nowotwoér objawia sie na
skérze koniczyn gérnych, karku, mosznie i praciu, wystepuje
czasem jednak wewnatrz organizmu. Na przyklad wdychana
sadza i wszelkie pary surowcoéw, oraz spuszczanej smoly, czy
tez nakarburyzowany gaz, dostajg sie przez drogi oddechowe
do ptuc, a z ptuc roznoszone sg przez krew po catym arganizZmie.
Powstaje wiec obok raka skéry, rak drég oddechowych i rak
pluc, a takze niewykluczone s zmiany nowotworowe ‘innych
organéw.
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Wreszcie powiedzie¢ nalezy, iz zmiany nowotworowe nie po-
wstajg od razu. Poczatkowymi objawami dzialania omawia-
nych czynnikdéw rakotwoérczych sg podraznienia skéry, prysz-
cze, egzemy - wrzody, a dopiero pdzniej rak. Czas potrzebny
do pojawienia sig¢ raka jest bardzo rozmaity, zalezy od wieku
pracownika, przy czym mlodsze organizmy sg mniej odporne,
uzaleznione jest to tez i od pewnych sklonno$ci danego orga-
nizmu do zmian nowotworowych. Choroba moze powstaé i
rozwija¢ sie w ukryciu. Rakotworcze zwiazki chemiczne, kt6-
re wystepuja w produkcji sadzy, charakteryzujg sie diugim
okresem takiego niewidocznego dzialania, siegajagcym kilku lub
kilkunastu lat. Rak nie jest jedyna chorobg, pojawiajacg sie
przy produkeji sadzy, pojawiaé mogg sie inne choroby z takimi
objawami jak zawroty glowy, wymioty, spadek liczby biatych
i czerwonych cialck krwi, krwotoki itp. Dolegliwo$ci te po
przerwaniu pracy mogg ustapi¢, lecz po jej podjeciu natych-
miast wracaja.

Objawy powyzsze uznaé trzeba jako objawy zatrucia, czesto
przewlektego. Ten typ choroby mozna przyréwnaé¢ do przy-
padkow przewleklego zatrucia benzolem, gdzie po okresie uta-
jonego dzialania choroby, wystepuja ostre objawy chorobowe
i skomplikowane niezwykle choroby nastepcze.

Poniewaz praca niniejsza nie ma na celu szczegélowego opi-
sywania wszystkich tych chordéb, wymieni¢ nalezy przeto tyl-
ko objawy chorobowe, wystepujace przy poszczegblnych czyn-
nikach, dziatajacych w produkecji sadzy — odsylajac bardziej
zainteresowanych do odpowiedniej literatury lekarskiej *).

Tlenek wegla, powstajacy w czasie produkeji wskutek dlugo-
trwalego dzialania, nawet przy stezeniach mniejszych od 0,5
mg/litr, wywoluje béle gtowy (szczegblnie czolta), zawroty glo-
wy, zmeczenie i ogélne ostabienie, uczucie ciezkosci glowy,

*) Szczegélnie ciekawe dane odno$nie omawianych choréb zawodo-
wych znajdzie zainteresowany w literaturze polskiej, w artykulach fa-
chowych, pul#ikowanyeh w Wiadomosciach Lekarskich (wydaw. ZUS
Warszawa, (Nr 1/10) r. 1950.
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mdioéei; powstaje brak tlenu we krwi. S3 to objawy zatrucia
»czadem®, znane powszechnie.

Dwutlenek wegla, jak juz nadmieniono, wywotuje tez obja~
wy chorobowe. Pojawiajg sie wiec bole gtowy, anemia, zawro-
ty, ogélna nerwowo$é, sennoéé i ociezalose.

Z innych czynnikéw natury niechemicznej, zmiany nateze-
nia Swiatla przy obserwacji palnikéw powodujg poza nadwy-
rezeniem wzroku, cierpienia astenopiczne oczu, bdle glowy itp.,
powtarzajace sie ruchy i niewygodna pozycja przy czyszcze-
niu palnikéw sg przyczyng bolu pracujacych miesni. Wreszcie
najpowazniejszym z tych czynnikéw niechemicznych jest nie-
normalnie wysoka temperatura hal produkeyjnych. Powodu-
je ona anemie i ostabienie, ponadto katary i przezigbienia, cho-
roby stawéw, choroby oczu, utrate soli z organizmu przez jej
wypacanie itd. Utrata soli z organizmu powoduje z kolei caly
szereg schorzef nastepezych, ktérych wyliczanie zaprowadzito-
by zbyt daleko w dziedzine medycyny.

2. Srodki ochronne zapobiegajgce chorobom zawodowym

Wyeliminowanie callkzowite chorob zawodowych, zwigzanych
z produkcja sadzy, mozliwe jest tylko przy zastosowaniu takiej
aparatury, przy ktérej wykluczone jest stykanie sig¢ pracowni-
ka z ktorymkolwiek z czynnikéw, wywolujgeych chorobe. Dzi-
siaj mozna juz powiedzie¢, ze rozwo} aparatury idzie w tym
kierunku i mozliwoséei uzyskania tego stanu dzi§ juz istnieja.

Niemniej jednak i przy stosowaniu aparatur mniej doskona-
tych typow, mozna w duzej mierze zlu zapobiec.

W pierwszym tedy rzedzie dbaé nalezy o stan techniczny
aparatury i nalezyte wykonywanie jej obstugi, oraz przestrze-
ganie bezpieczenstwa pracy przy poszczegdlnych czffnnosciach,
od wytadowania surowca poprzez wszystkie fazy produkeji a
do sktadowania. T'rzy nalezycie sprawnej i czysio utrzymanej
aparaturze oddzialu surowcowego -— pracownik nie bedzie na-
razony na przesigkanie ubrania szkodliwymi surowcami, wsku-
tek ich rozbryzgu czy rozlewania sie. Szczelne ulatniaki i apa-
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ratura wiez, dobre odprowadzenie spalin, nalezyte utrzymanie:
instalacji ciggowych i wentylacji, pozwolg zmniejszyé bardzo
wydatnie ilos¢ gazéw w otoczeniu, temperature i zapylenie hal.
Zastosowanie granulacji sadzy poprawi wybitnie warunki w
magazynach i przy transporcie.

Takie odpadki jak zuzyte filtry winny by¢ z oddzialéw na-
tychmiast usuwane, by nie tworzyly dodatkowych #rédet
szkodliwosci.

Odpowiednie odpylanie pomieszczen, bez wzniecania pylu
sadzy, ma tez swe znaczenie.

Rzecz jasna, ze potrzebne jest przy tym wspoidziatanie calej
zatogi. Jesli pracownicy znaé beda dobrze warunki pracy, wta-
snosci produktéw i czynniki, mogace dziata¢ szkodliwie, beda
mogli wspoéipracowaé w usuwaniu Zrédet choréb.

Stosowanie odpowiedniej odziezy ochronnej i sprzetu (jak
np. respirator6w) ma tez pierwszorzedne znaczenie.

Nacisk trzeba wreszcie polozy¢ na higiene osobista pracowni-
kéw. Pracownicy, kiérzy ulegli skaleczeniom, oparzeniom lub
tp. uszkodzeniom skéry powinni byé przenoszeni czasowo do
innej pracy. Zresztg w og6le zmiana stanowisk pracy przy
produkecji jest pozgdang, np. ze wzgledéow zdrowotnych lepiej
jest poleci¢é wytadunek stalego antracenu pracownikom rzadko
sie z nim.stykajgecym (np. placowym), niz obstudze oddziatu
SUTOWCOWEgO.

Nasilenie chordb zawodowych zmniejszy sie, gdy-prowadzo-
ny bedzie dobér pracownikéw, z eliminacjg oséb sklonnych do
ulegania dzialaniu szkodliwych czynnikéw. Pracownikéw mlo-
docianych, z powodu mniejszej odporno$ci na choroby zawodo-
we (raka), w ogéle zatrudnia¢ tu nie powinno sie. Stale okre-
sowe lekarskie badanie objawéw, przy pozytywnym ustosun-
kowaniu sie do tego samych pracownikéw, przynosi duze re-
zultaty. W wypadkach pojawiajacych sie poczatkéw choréb
pozwala je wyleczyé lub unieszkodliwié.

Skrécenie czasu pracy dziennej oszezedza organizm, a racjo-
nalne wykorzystywanie przez pracownikéw urlopéw i wezaséw
regeneruje go. Jako regule powinno sie przyjaé pozostawienie
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lekarzowi przemystowemu, opiekujgcemu sie zaloga, decyzji
ewentualnego przedtuzenia wczaséw w celach profilaktycz-
nych. Wykorzystywanie ich w tych wypadkach winno by¢
obowigzkowe,

Ostatnie badania lekarskie i sporzadzane statystyki wskazuja
juz na Scisly zwigzek sposobu odzywiania sie z czestotliwoscia
wystepowania takich choréb, jak rak niektérych organéw.

Wreszcie nalezy tez pamietaé o konieczno$ei uzupekhiania
soli w organiZzmie w wypadkach warunkéw, powodujacych nad-
mierng jej utrate. So6l stosowaé mozna w pastylkach, wodzie
sodowej, serze lub tp. IloSci wprowadzane zaleza od ubytkéw.

Mleko jako odzywka powinno byé ogélnie stosowane dla ro-
botnikéw, narazonych na zatrucie.

3. Czystos§¢ zbiorowa i indywidualna

Uprzednio nadmieniono o znaczeniu higieny osobistej pra-
cownika, Teraz oméwione bedg Srodki do jej utrzymania.

Przede wszystkim pracownik musi dba¢ o czysto$¢ swego
miejsca pracy, dazac do utrzymania pomieszczen wraz z ich
atmosfera w jak najczystszym stanie. Wszelkiego zbednego
zanieczyszczania ubrahn ochronnych nalezy stanowczo unikaé.
Ohserwujgce poszezegdlne miejsca pracy widaé, ze wiele w tym
kierunku mozna zdzialaé (warsztaty, hala czyszczenia palni-
kéw itp.). W wypadku zbyt silnego zanieczyszczenia odziezy
ochronnej, np. wskutek koniecznosci wejscia do gniotownika,
nalezy jg zaraz zmieni¢ na czysta. Pracownik stale dyspo-
nowaé powinien dwoma ubraniami ochronnymi (kompletami),
ktére oddawaé powinien do prania i czyszczenia nie w okreélo-
nych odstepach czasu (np. co tydzien), lecz w miare potrzeby—
nawet chotby, gdy tak sie okolicznosci ztoza dzien po dniu. To
samo dotyczy i bielizny, zanieczyszczonej przez prace. OdzieZ
ochronna winna by¢ prana w fabryce. tu odbierana i oddawa-
na, by pracownik po wyjsciu z fabryki nie zanieczyszczal sa-
dzg swego ubrania, teczki itp.
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Osobnym problemem przy produkeji sadzy jest sprawa na-
lezytego mycia sie pracownikéw. Pracownik, wychodzacy z
wytwérni powinien by¢ catkowicie oczyszezony z sadzy i po
umyciu sie wskazane jest by wychodzil osobnym wyjsciem.
My¢ nalezy sie dostatecznie ciepts wodg i duzg ilo$cig mydta.
Sadze zmywa sie wladciwie piang mydlang a nie wodg. Mydto
wydawane byé winno zaleznie od potrzeby i to w odpowied-
nim gatunku. Ograniczanie ilosci wydawanego mydla i jego
jako$ci nie jest tu wlasciwe. Pod wzgledem jakosci zadne
mydio sodowe (tzw. do prania) nie nadaje sie zupelnie, gdyz
jest ono niszczgce, draznigce i odtluszczajace skére. Mydiem
odpowiednim jest mydio przettuszczone (np. tzw. lanolinowe),
bardzo dobrej jakosci. Pamietaé tu trzeba, ze chodzi o ochrong
waznego organu, tj. skéry, narazonego jednakowo we wszyst-
kich oddziatach produkeyjnych, surowcowych i magazynowych.

Nie wszystkie jednak cze$ci ciala dajg sie oczyscié nalezycie
mydlem i wodg. Szczegblnie trudno jest oczyszczaé oczy (po-
wieki i rzesy). Do tych celow uzywaé nalezy specjalnych
kreméw lanolinowych, ewentualnie z matymi dodatkami kw.
bornego lub salicylowego. Kremy te rozpuszczajag w sobie sa-
dze i pozwalajg usungé ja nastepnie czystym pldétnem. . Po
umyciu sig, w miare potrzeby, zaleca sie nattuszczaé¢ lekko skoé-
re (szczegdlnie nieostonietych czesci ciata) odpowiednim kre-
mem.

Z kolei szczeg6lne znaczenie ma dobrze zorganizowany punkt
sanitarny, kapieliska, szatnie, ustepy, umywalnie i jadalnia w
fabryce sadzy. Nie wchodzac w szczegdly poda¢ mozna kilka
zasad, ktére powinny byé przestrzegane.

Kapieliska powinny by¢ tak urzadzone, by dysponowaly jak
najwiekszg iloécig wody i to wody cieplej, ktoérej temperature
mozna regulowaé. Powinny mieé dostateczng iloé¢ stanowisk
do mycia sie (natryskéw i umywalek), powinny by¢ polgczone
z szatniami w ten sposéb, by pracownik po umyciu-nie sty-
kat sie z nieoczyszczong od sadzy odziezg ochronng, brudnymi
klamkami lub tp. Ubrania codzienne w szatni nie powinny
styka¢ sie z odziezg ochronng roboczg. W samym kapielisku
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uniemozliwione by¢ musi mycie sie kilku pracownikéw we
wspolnym basenie z wodg — ze wzgledu na mozliwoséci zara-
zenia.

Procz kapieliska w oddzialach powinny byé rozmieszczone
w odpowiednich pomieszczeniach w dostatecznych iloSciach
umywalnie z biezacg ciepls i zimng woda. Dostep do umy-
walni podobnie zreszta jak i do ustepéw powinien byé tak
urzadzony, by w zimnej porze roku pracownik, wychodzacy
z cieptych hal, nie musiat wychodzi¢ na zewnatrz budynku.

W koncu w poblizu oddzialéw znajdujg sie zwykle pomiesz-
czenia dla krétkiego odpoczynku i spozycia $niadania, wzgled -
nie wypicia napoju, kawy czy wody. Te pomieszczenia muszg
by¢ tak urzadzone, by dawaly sie calkowicie oczysci¢ z sadzy,
przy czym oczyszczanie takie winno odbywaé sie codziennie.

4. Odziez ochronna i sprzet ochrony osobistej

Odziez ochronna potrzebna przy produkecji sadzy sklada sie
z ubrania, bielizny, butéw i nakrycia glowy.

Odziez . ochronna, aby spelniala swe zadanie, nie powinna
byé szablonowa, jednakowa dla catej fabryki lecz zrézniczko-
wana, zaleznie od stanowisk pracy. Odziez ta zanieczyszcza sie
szybko — szczegblnie sadzg i dlatego jak juz zaznaczono nie
powinna byé wydawana w iloSciach ograniczonych, a zaleznie
od potrzeby. Przy odpowiedniej organizacji sprawa ta da sie
rozwigzaé. W pewnych wypadkach istniejg koniecznosci wcho-
dzenia do urzadzen, np. gniotownikéw, zbiornikéw zageszcza-
jacych lub podobnych. W urzadzeniach tych, odziez nadzwy-
czaj silnie zanieczyszcza sig sadza i po skonczonej pracy winna
byé zaraz wymieniona. Na odwrét pracownik, obstugujacy
filtry mniej zanieczyszcza ubranie, gdyz w filtrach panuje pod-
ci$nienie. Trudno w tych wypadkach przyja¢ pewne sztywne
normy i obu pracownikom przydzieli¢ jednakowsg ilo§¢, np. 3

, ubrania rocznie. W tym ostatnim bowiem przykladzie odziez
nie spetnialaby swego zadania ochronnego.
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Nalezy tu oméwié pewne przyklady, dotyczace zrézniczko-
wania odziezy. Pracownikowi, stykajgcemu sie z olejami, po-
trzebne jest ubranie jak najmniej przesigkajace olejami. = Pra-
cownik magazynu czy wiezy potrzebuje innej odziezy. Ponie-
waz organizm oddycha skérg, ubranie nie powinno zupelnie go
izolowaé od atmostery i opinaé szczelnie. W kazdym razie
pracownik powinien byé tak ubrany, by unoszacy sie py! sadzy
nie mégt wraz z powietrzem wchodzi¢ jednym otworem (np.
rekawem czy nogawka) a uchodzi¢ drugim (np. przy szyi).
Wtedy sadza, wchodzaca z powietrzem, przylepia sie do odziezy
czy skéry, a powietrze, wychodzace spod odziezy, zawiera mniej
pytu sadzy. Sadza w tym wypadku gromadzi sie na pracowni-
ku. Najtrudniej dostosowaé odpowiednig odziez do warunkéw
hali piecow w tym wypadku, gdy temperatura hali jest nie-
normalnie wysoka. Najlepszym rozwigzaniem jest wtedy po-
dobne jak dla pracownikéw wiezy i magazyndw.

Bielizna wymaga juz mniejszego zrézniczkowania — zauwa-
zy¢ jednak trzeba, ze gra tu tez role i dobér tkaniny, bowiem
sadza nie do wszystkicn tkanin jednakowo przywiera. Najlep-
szym jak sie dotychczas wydaje jest pod tym wzgledem len.

Obuwie jest sktadowg czescig odziezy ochronnej. Pracownik
nie powinien uzywaé wilasnego obuwia, gdyz pézniej ogromnie
zanieczyszcza ono bielizne wlasng. Na stanowiskach takich,
jak np. w oddziatach surowcéw, mozna stosowaé drewniaki dob-
rze wykonane. W ogélnosci na stanowiskach w wiezy, haly,
filtrowni itp. wierzch buta niekoniecznie powinien byé skérza-
ny, moze by¢ on z tkaniny, byle by? szczelny.

Nalezy tez wieksza niz*dotad uwage poswieciéc nakryciu
glowy. Ksztalt jego zalezy od lokalnych warunkéw. Moz-
na stosowaé¢ kaptury, czesto jednak berety sg lepsze (np. w fil-
trowni),

W ogélnodci, jesli mowa o odziezy ochronnej, przytoczone
uwagi wskazujg, ze nalezytemu opracowaniu tego zagadnienia
trzeba po$wiecié wiele staran i wykonaé nie malo préb.

Sprzet ochrony osobistej stanowia respiratory, okulary, re-
kawice.
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Respiratory winny byé¢ uzywane obowigzkowo przy otwiera-
niu aparatéow i pracy w nich (np. w gnictownikach, przy oczy-
szczaniu transporteré6w pneumatycznych itp.). Respirator spo-
rzgdzony z dostatecznie duzego tamponu waty, wystarcza tu.
Rekawice przy piecach ochroni¢ muszg od oparzeh (tkanina
azbestowa). W oddziale surowcowym przy spuszczaniu cystern
potrzebne sa rekawice nienasigkajgce olejami. Szczelne oku-
lary stosowaé trzeba podobnie jak respiratory. Dla ochrony
oczu przy obserwacji ptomienia odda¢ musza ustugi przyciem-
nione szybki.

V. Zakonczenie

Konczac omawianie zagadnien bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy produkeji sadzy aktywnej, nalezy podkresli¢ znaczenie,
jakie ma dla podniesienia tej dziedziny &cista wspdipraca kie-
rownictwa, kadr technicznych i zalogi.
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