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WSTEP

Jednym z wainych elementéw, wplywajgcych na wzrost
wydagjnodci pracy, jest pelne jej bezpieczenstwo i odpowiednie
warunki higieniczne. Ustroj kapitalistyczny czynnikéw tych
nie bral pod uwwage, majgc do dyspozycji — 2wiekszajgcy sig
liczebnie z roku na rok — rezerwuar bezrobotnych, gotowych
pracowaé w ka2dych warunkach w celu zdobycie kawatka
chleba dla siebie i rodziny. Zjawisko to szczegdinie jaskrawo
wystepowalo w rolnictwie. Przeludniona wie§ zapewniala gos-
podarstwem obszarniczym mnieograniczony omal doplyw taniej
sity robotniczej; taki stan rzeczy wplywal hamujgco na nikte
zresztq postepy mechanizacji prac w rolnictwie, a przede
wszystkim przyczynil sie do zobojetnienia pracodowcdw na
potrzeby pracownikdw w zakresie ochrony pracy w ogdle,
u bezpieczernistwa i higieny pracy w szczegblnosci. Wypadki
przy pracy byty na porzgdku dziennym. Nieuswiadomieni ro-
botnicy rolni przyjmowali spadajgce na mich nieszczedeia jako
dopust losu i godzili sie 2z nimi 2z calkowitq rezygnacig.

Ustawodawstwo ochronne pracy w okresie miedzywojen-
nym — w odniesieniu do rolnictwa — zdobylo sie zaledwie na
ijedno rozporzgdzenie z dnia 9 marca 1931 roku (Dz. U.R.P.
Nr 44, poz. 390) o bezpieczefistwie i higienie pracy w gospo-
darstwach rolnych i leSnych oraz przedsiebiorstwach z mimi
2wigzanych, ktére nie posiadajq przewazajgcego charalkteri
przemystowego lub handlowego. Termin wejécia w 2ycie po-
stanowier. owego rozporzqdzenia, w dwczesnych warunkach
ustrojowych byt o tyle nierealny, ze rozporzgdzeniem z dnia
21 grudnia 1935 roku (Dz.U.R.P. Nr 96-35 poz. 612) musial
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byé przediuzony do 1 paZdziernika 1936 . Rozporzqdzen.ie
to nakladalo na pracodawce m.in. obowiqzek utrzymywania
maszyn i urzqdzern, technicznych w stanie, zapewnajqcym pra-
cownikom bezpieczenstwo i higieniczne warunki pracy oraz
zaopatrywanie tych maszyn i urzqdzen technicznych w oslony
i zabezpieczenia, ktére mozna wykonaé systemem gospodar-
czym, lub przy pomocy rzemieflnikéw wiejskich.

Przewidywato ono jednoczesnie, ze zostanie wydany przez
Panistwo akt prawny, regulujgcy produkcje maszyn rolniczych
i urzqdzen technicznych catkowicie zabezpieczonych, gdyz
wymienia — w § 1, lit. a — termin 1 pazdziernika 1937 roku,
po uplywie ktérego nabyte maszyny, jak i wykonane urzqgdze-
nia techniczne, powinny posiadaé potrzebne ostony i zabezpie-
czenia.

Nie przewidujgc jednak 2adnych sankcji karnych w stosun-
ku do 0sob niestosujqcych sie do wydanych przepiséw, w prak-
tyce rozporzqdzenie to nie bylo przestrzegane i pozostato mar-
twgq literq prawa. Brak szczegélowych przepiséw musial byé
zastgpiony wskazdwkami, ulatwiajgcymi prowadzenie walki
z wypadkami przy pracy.

Wydana w 1935 roku przez Instytut Spraw Spotecznych, na
koszt Zaktadu Ubezpieczenn Spolecznych, ksigéka in2. Karole
Bortkiewicza pt. ,Jak pracowaé bezpiecznie przy maszynach
t urzgdzeniach w rolnictwie”, jako jedyna w tym =zakresie
publikacja, byla niezmiernie pomocna przy propagowaniv wal-
ki z ,maszynowymi wypadkami przy pracy, stanowigcymi
jedng z najpowazniejszych pozycyj w ogdlnej liczbie wypad-
kéw w rolnictwie. Naklad jej zostal catkowicie wyczerpany,
co stworzylo powazng luke w pidmiennictwie z zakresu bez-
pieczeristwa i higieny pracy w rolnictwie.

Praca miniejsza ma za zadanie wypelnienie tej luki przez
wskazanie na momenty niebezpieczeristwa zwigzane 2z pracg,
przy maszynach i urzqdzeniach mechanicznych w gospodar-
stwach rolnych. Zdgzajaca milowymi krokami naprzéd—dzie-
ki wysitkom Rzqdu Ludowego i pomocy Zwigzku Radzieckie-
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go — mechanizacja i elektryfikacja rolnictwa narzuca potrze-
be intensywnego szkolenia wykwalifikowanych i uswiadomio-
nych kadr pracownikéw. Troska o zapewnienie im bezpiecz-
nych i higienicznych warunkéw pracy jest gtéwnym obowiqz-
kiem dozoru technicznego, ktoremu pracg niniejszq autor pra-
gnie przyjéé z pomocq.

Réwniez korzystaé z niej moze Zwiqzek Zawodowy, ktéry po-
wolany do prowadzenia kontroli spotecznej w zakresie ochro-
ny pracy, sprawowaé jg bedzie przez spotecznych inspektoréw
pracy, wybieranych przez ogdét pracownikdéw. Inspektorzy ci,
cheqe mnalezycie wykonywaé swoje czynnodci, muszq znaf
Zrédia miebezpieczefistwa i sposoby ich likwidacji, aby mogli
domagaé sie od czynnikéw administracyjnych stworzenia ta-
kich warunkéw pracy, ktére umozliwityby ogdtowi pracowni-
kéw wypelnienie zobowigzan, zawartych w punkcie g, § 12 u-
kladu zbiorowego pracy, dotyczgcego przestrzegania przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dnia 21 lipca 1950 r. (Dz. U. R. P. nr. 37, poz. 344)
— o szefcioltenim planie rozwoju gospodarczego i budowy
podstaw socjalizmu na lata 1950 — 1955 — przewiduje, 2e no-
lezy dostarczyé Panstwowym Gospodarstwom Rolnym i Pah-
stwowym Osrodkom Maszynowym: siewnikéw traktorowych
do 2béz 12.000 szt., snopowigzatek traktorowych 10.050 szt.,
kombajnéw do zbhoz 1.800 szt., kosiarek traktorowych 5.350 szt.,
traktorowych sadzarek do ziemniakéw 5.330 szt., mtocarni mo-
torowych a 15 g/godz. 2.575 szt., kopaczek traktorowych do
ziemniakdéw 5.700 szt.

Wydajnoéé pracy na jednego pracownika w Panstwowych
Gospodarstwach Rolnych mierzona wartoiciq produkeji rolnej
w cenach niezmiennych wzrodnie okoto 90%s.

W Swietle wyzej przytoczonych cyfr, ktérych realizacja uza-
lezniona bedzie — jak wspomniano uprzednio — od przygoto-
wania odpowiednich kadr i roztoczonej nad nimi opieki, spra-
wa znajomodci zasad technicznego bezpieczenstwa pracy i hi-
gienicznych warunkéw pracy, koniecznych do podniesienia
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og6lnej sprawnos$ci gospodarstw rolnych, staje sie pilng po-
trzebg 1 jednym z maczelnych obowiqzkéw czynnikéw odpo-
wiedzialnych za wykonanie narodowego planu gospodarczego.

Jezeli przez stosowanie zawartych w niniejszej pracy wska-
z6wek, potrafimy liczbe ,;maszynowych’ wypadkéw przy pra-
cy wydatnie zmniejszyé, zadanie ksigzki zostanie spelnione, ku
pozytkowi Panstwa i klasy robotniczej, w ich niestrudzonym
marszu do socjalizmu.

Autor
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ROZDZIAL L

WYPADKI PRZY OBSLUDZE MASZYN I URZADZEN
W SWIETLE STATYSTYKIL

W okresie miedzywojennym udzial réinych gatezi gospodar-
ki narodowej w statystyce wypadkéw przy pracy (odszkodo-
wanych przez Zaklad Ubezpieczenn od Wypadkoéw) ksztattowal
sie w ien sposéb, ze rolnictwo wraz z leSnictwem zajmowatlo
pierwsze miejsce — nawet przed kopalniami i przemysiem
metalowym. I tak, np. w 1931 r., stosunek ten w gléwnych
gateziach gospodarki przedstawiat sie nastepujgco:

Tablica 1%

Wypadki Wypadki
odszkodowane émierteine
Galez gospodarki
w liczbach o w liczbach |
hezwzal, ° berwzgl. °
Rolniciwo i legnictwo . . . . . 5.879 31,2 299 5,1
Kopalnie, huty oraz ich zaklady

uboczne . . . . . ... L. 4,693 25,4 212 4.5
Budouwmictwo . . . . . . . .. 1,157 6,2 79 6,8
Materialy drzewne i snge. . . . 1,056 5,6 32 3,0

*) Liczby podane w rubryce 3 oznaczajg stosunek do wypadkéw przy
pracy we wszystkich gateziach gospodarki, liczby w rubr. 5 — stosunek
wypadkdéw $miertelnyeh do wypadkdéw odszkodowanych z rubr. 2.
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Podane w tabl. 1 liczby z 1921 roku opieraja sie na danych
poszczegblnych zakladéw ubezpieczeniowych (Lwéw, Poznan,
Chorzow) i nie réznig sie zbytnio od danych z lat poprzednich
lub nastepnych. Przodujgce miejsce, zajmowane w tej smut-
nej statystyce przez rolnictwo, laczy sie z faktem, ze Polska
owczesna byla krajem rolniczo-przemyslowym: okolo 64%
ludnosci zylo z pracy na roli, a tylko 16%¢ zwigzane bylo
z przemyslem i gérnictwem.

Przytoczony w tabl. 1 stosunek ulegl powazne] zmianie po
wojnie. Powrét Ziem Zachodnich- w granice Rzeczpospolitej
wplynal na zmiane struktury gospodarki; Polska Ludowa sta-
Ia sie krajem przemyslowo-rolniczym, ze stala tendencjg w kie-
runku dalszego uprzemystowienia. Zmiany te znalazly wyraz
w rozlozeniu wypadkéw przy pracy na poszczegélne galezie
gospodarki, co ilustruje tabl. 2, oparta na statystyce wypadkéw
zgloszonych w 1947 r. do Zakladu Ubezpieczeli Spolecznych.

Tablica 2.

Gale# gospodarki Wypadki z%lo- l‘i‘;?‘lréaiklsléor??;

szone w % zgloszonychw %
Gérnictwo . . . . .00 .. e 28,9 1,0
Humictwo . . . . . . . . .. .. .. 12,9 0,3
Przemyst metalowy . . . . . . . .. 11,6 0,5
Przemys! wl6kienniczy . . . . . . ., 6,9 0,6
Transport—komunikacja . . . . . . . 6,2 2,4
Budownictwo . . . . . . .., . ... 5,7 2,2
Rolnictwo i legnictwo . . . . . . .. 3,6 5,1
Pozostale . . . . . .. . ... ... 24,2 1,7

Razem 100

Jak widzimy na skutek wspomnianych juz zmian, rolnictwo
z leSnictwem znalazlo sie na si6dmym miejscu, wnoszac do
ogoélnej statystyki wypadkéw przy pracy swéj udzial nieomai
dziewigciokrotnie mniejszy w poréwnaniu z okresem przed-
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wojennym. Niezmieniona natomiast pozostata jedna liczba,
ckreslajgca stosunek wypadkéw Smiertelnych do zgloszonych.
I, jak latwo w tabl. 2 spostrzec, liczba ta daleko wybiega po-
nad przecietng dla innych galezi gospodarki. Pieciokrotnie
wyzsza od podobnej liczby dla goérnictwa, siedemnastokrotnie
— dla hutnictwa, dziesieciokrotnie — dla przemystu metalo-
wego — alarmuje nas, ze pomimo wszystko w rolnictwie stan
bezpieczenstwa i higieny pracy stoi na niskim poziomie i wy-
maga szybkich i radykalnych posunie¢ celem jego podniesienia.

Opierajac sie w dalszym ciggu na prowadzonych przed woj-
na badaniach, stwierdzamy duze réznice w iloSci wypadkoéw
przy pracy w rolnictwie, wywolywanych przez poszczegdlne
przyczyny w roznych dzielnicach kraju. Zalezne bylo to
w glownej mierze od stopnia rozpowszechnienia i stosowania
maszyn i urzadzen technicznych w gospodarstwach rolnych
1 od kultury ludnos$ci wiejskiej. W Wielkopolsce i na Pomorzu
najwiecej wypadkéw zdarzalo sie przy transporcie konnym,
nastepnie wskutek upadkéw ze schodow, drabin itp., a dopiero
pdzniej przy obstudze maszyn i ze zwierzetami. Tymczasem
w wojewodztwach centralnych, potudniowych i wschodnich,
wsrod przyczyn wypadkow maszyny rolnicze zajmowaty pierw-
sze miejsce, a dalej kolejno szly: transport korimi, wypadki ze
zwierzetami, upadki ze schoddéw, drabin itp. Przyczyng tego
zjawiska w czescl centralnej i wschodniej naszego kraju bylo
nieumiejetne obchodzenie sie z maszynami oraz brak najnie-
zbedniejszych oston i zabezpicczef, ktére juz dawno byly
w uzyciu w Wielkopolsce i na Pomorzu.

Obecnie roéznice dzielnicowe — chociaz jeszcze istniejg —
ulegly powaznemu zatarciu i wyréwnaniu dzieki likwidacji go-
spodarstw obszarniczo-kapitalistycznych, tworzeniu spétdzielni
produkecyjnych, rozwojowi placowek Technicznej Obstugi Rol-
nictwa, Panstwowych Osrodkéw Maszynowych, Spéidzielezych
Os$rodkéw Maszynowych itd. W zwigzku z tym cztery gltéwne
srupy przyczynowe wypadkéw przy pracy w rolnictwie ustali-
1y kolejnos¢ miejsc w statystyce, uwidoczniong na ponizej za-
mieszczonej tabl. 3. Pojazdy, a wiec transport kolowy, zajmuijg
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pierwsze miejsce przed mechanizmami, na dalszych miejscach
dopiero widzimy upadki poszkodowanych i wypadki ze zwie-
rzetami.

Tablica 3%

Licz!}):(xsw Wskafnik
Grupa przyczynouwa wypa ciekosci
w %
Pojazdy . . . « . « .« o . 0. PR 24,0 1,2
Mechanizmy . . « . . .« o o ... 21,0 0,9
Upadki poszkodowanych™ . . . . . . . . . 15,8 0,9
................ 13,0 1,0

Z wynikdéw badan, przeprowadzonych przed wojng oraz da-
nych, zawartych w tabl. 3 — mozemy wyciagnaé nastgpujgce
wnioski: maszyny rolnicze i urzadzenia techniczne, znajdujgce
sie w uzytkowaniu, nie odpowiadajg wymogom przepiséw, obo-
wigzujacych w zakresie bezpieczenstwa pracy, a cbstuga tych
maszyn i urzadzen nie jest nalezycie uswiadomiona o grozgcym

*) Liczby podane w 'rubr, 2 oznaczajg stosunek procentowy wypad-
kéw danej grupy przyczynowej (z rubr. 1) do wszystkich wypadkow
w rolnictwie (bez le$nictwa). Podanego w rubr. 3 wskaznika clezkosci
nie nalezy utozsamiaé z ogdlnie przyjeta miarg ciezko$ci, obliczang
w stosunku do przeprowadzonych robotniko-godzin. Wskaznik ten wy-
korzystany jest w niniejszej pracy w celach poréwnawczych dla scha-
rakteryzowania ciezko$ci danej grupy wypadké4w i obliczany jest
w oparciu o najprostszy podzial wypadkéw na trzy grupy ciezko$ci,
tzn. wypadki lekkie (niezdolnos$é do pracy do 13 tygodni), ciezkie (nie-
zdolno$é ponad 13 tygodni) i §miertelne — w mys$l zasady, ze dla akcji
przeciwwypadkowej istotnym jest usunigcie przyczyny, a nie skutku
wypadku, Wskaznik ciezkoéci ujmuje stosunek liczebny tych. wypadkéw
jedng liczbg, ktéra otrzymujemy z wzoru opartego na nastgpujacych
zatozeniach: a) — uwaza sie za normalny —— stosunek wzajemny liczb
wypadkéw w poszczegblnych grupach ciezkos$ci dla wszystkich grup
przyczynowych; odchylenia od tego stosunku, obliczone dla poszezegdl-
nych grup przyczynowych, pozwalajg na orientacjg co do cigikosci wy-
padkéw w tych grupach; b) — za wskaznik ciezkoéci dla wszystkich
grup przyczynowych przyjmuje sie ~- dowolnie — jednosé.
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niebezpieczenistwie 1 wlasciwych sposobach obchodzenia sig
z nimi.

Do zaradzenia zlu wydatnie przyczynié¢ sie moze produko-
wanie przez nasz uspoleczniony przemyst maszyn rolniczych,
zaopatrzonych we wszelkie urzadzenia zabezpieczajace. Zaini-
cjowane przez Ministerstwo Pracy i Opieki Spolecznej prace
przygotowawecze, idace w tym wlasnie kierunku, trwaty omal
dwa lata i uwienczone zostaly wydaniem przez Rzgd Ludowy
ustawy z dnia 18 lipca 1950 r. (Dz. U. R. P. Nr 36, poz. 330)
o zapewnieniu bezpiecznej i higienicznej pracy przy budowie
maszyn i obstudze maszyn i urzgdzen technicznych, reguluja-
cej w ostatecznej formie wymienione zagadnienie. Nalezy sig
jednak liczyé z faktem, Ze jeszcze przez pewien czas stare nie-
zabezpieczone maszyny i urzadzenia techniczne bedg uzytkowa-
ne, wobec tego nalezy uswiadomié¢ sobie, ktore z nich i w jakim
stopniu sg niebezpieczne, a nastepnie znalezé sposoby zapobie-
gania wypadkom przy ich obstudze.

Niemieckie zestawienia statystyczne wykazywaly, ze w sto-
sunku do wszystkich wypadkow zaszitych w 1901 roku przy
obstudze maszyn rolniczych, wypadk: przy sieczkarniach wy-
nosity 31,7%, przy mlocarniach — 23,1%, przy pedniach —

6,3% i przy kieratach — 3,6%. Podobne zestawienia za lata
1930—1939 wykazujg, ze udzial ten wynosit dla sieczkarn
19,1% a dla mlocarn — 15,5% — a zatem do§é znacznie sie
zmniejszyt.

Identyczny obraz dajg nam nasze zestawienia. I tak, w la-
tach 193536/37, z ogélnej liczby notowanych wypadkéw przy
maszynach rolniczych, na melocarnie przypadalo 31,9%, na
sieczkarnie — 19,1% i na kieraty — 6%. Na 1abl. 4, sporzg-
dzonej na podstawie danych z 1247 roku, widoczne jest obni-
zenie si¢ udzialu omawianych maszyn w stosunku do innych,
stosowanych w rolnictwie. Czy zjawisko to, wystepujace za-
rowno w Niemczech jak i u nas wskazuje, ze maszyny te staly
sig mniej niebezpieczne? Nalezy przypuszczaé, e tak jest
w istocie, chociaz niepodobna pomijaé znaczenia wprowadzania
do gospodarki rolnej nowych, nieznanych rolnictwu przed dzie-
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sigtkami lat maszyn, ktére do statystyki wypadkowej wnosza
swéj wkiad, ale przez zastgpienie innych dawnie] stosowanych
maszyn pomniejszajg automatycznie ich wkiad. Dzigki np. roz-
powszechnieniu Zzniwiarko-mlocarni, tzw. kombajnéw, stracy
znaczenie mlocarnie, zniwiarki i snopowigzatki, co niewatpli-
wie da sie odczué m. in. réwniez w liczbach wypadkow przy
tych maszynach.

Tablica 4%

. Liczba Wskazniki| Wzgledna
L.p. Nazwa maszyny lub urzadzenia wypad- } ., . 1
ciezkosci | wazkosé
k6w w %,
1 Mlocarnie . . . . . . . . . . .. 26,6 0,7 18,6
2 Pednie (waly, pasy, sprzegla) . . .| 16,0 1,3 20,8
3 Ciagniki w czasie postoju . . . . . 9,4 0,7 6,6
4 Maszyny Zniwne. . . . . . . . . . 8,7 1,4 12,2
5 Sieczkarnie . . . . . . . . . . .. 8,3 1,0 8,3
6 Pily tarczowe . . . . . . . . . .. 5,3 1,8 9,6
7 Maszyny do rozdrabniania
{pr6cz sieczkarni) . . . . . . . . 4,1 1,4 5,7
8 Kieraty . . . . . . . . . . . . .. 3,7 1,5 5,6
9 Siewntki . . . . . . . ... ... 3,0 0,7 2,1
10 Strugarki do drewna . . . ., . . . . 2,1 0,6 1,3
11 Silniki . . . .. ... ... R B X 2,4 4,6
12 1 .0 s e e 10,9 0,4 4.6
Razem 100 - —

Tabl. 4, w ktorej kolejnosé uzalezniona zostala od liczeb-
nosci wypadkéw, zachodzgcych przy danych maszynach lub
urzadzeniach, obejmuje tylko te wypadki z ciggnikami, ktére
zaszly Scigle przy ich obsludze. Uwzgledniajge wypadki przy

*) wzgledng wazko§é (rubr, 5) otrzymujemy z iloczynu liczby wypad-
kéw w %o danej grupy (rubr. 3) i wskaznika cigzkoéci tej grupy (rubr. 4).
Wielkos¢ ta ulatwia racjonalne planowanie akcji przeciwwypadkowe],
pozwala bowiem zorientowaé sie na jakie grupy lub miejsca powinno
sig skierowaé¢ kolejne wysilki, zmierzajgce do zmniejszenia wypadio-
wosci. Liczby statystyczne dotycza wypadkéw przy pracy za 1947 rok.
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jezdzie ciggnikiem, jako $rodkiem lokomocji lub transportu,
musielibysmy podnie$¢ czterokrotnie ich liczbe. Wypadki te
jednak naleza do innej grupy czynnikéw bezpoérednich (po-
jazdéw) i z samego zalozenia nie moga by¢ umieszcezone w oma-
wianej tablicy.

Przegladajgc kolejno podane w tabl. 4 liczby, nie trudno
zauwazyé, ze wypadki wystepujace najliczniej np. przy milo~
carniach, pod wzgledem wazkosci ustepujg pierwszenstwa tym,
ktére zaszly przy pedniach. To samo spostrzezenie dotyczy i in-
nych pozycyj, wsrdd ktérych wystepuja najjaskrawiej pity tar-
ezowe 1 silniki. Wplywa na lo wskaZnik ciezkosei, ktéry —
jak widzimy na tabl. 4 — osiaga najwiekszg wartosé¢ przy sil-
nikach, pitach tarczowych i kieratach. Wskaznik ten, podobnie
jak wzgledna wazko$é, potrzebne nam sg do ustalenia kolej-
nosci zagadnien przy przystepowaniu do systematycznej walki
z wypadkami. Jezeli mamy dwie grupy przyczynowe wypad-
kéw o jednakowej liczebnoéci i w grupie I wystgpuje wiecej
niz w grupie II wypadkéw cigzkich i Smiertelnych, zbednym
wydaje sie przekonywaé, ze przy ustalaniu kolejnosci zwal-
czania wypadkéw przy pracy, na pierwszym planie umiescimy
grupe I (do tego celu sthuzy wskaznik ciezkosci). Np. w tabl, 4
widzimy, ze grupy 10 (strugarki do drewna) i 11 (silniki) —
co do liczebno$ci wypadkéw sg prawie identyczne (2.1 i 1.9);
jednak wskaznik ciezko$ci w grupie 11 jest czterokrotnie wyz-
szy od takiego wskaznika w grupie 10. Wskazuje to, ze ciez-
ko$¢ uszkodzen przy obstudze silnikéw jest czterokrotnie znacz-
niejsza anizeli przy pracy na strugarkach do drewna. Wobec
tego decyzja moze byé tylko jedna: nie przerywajac walki
z wypadkami przy pracy na strugarkach do drewna, polozyé
szczegoblny nacisk na opracowanie sposobéw bezpiecznej obstu-
gi silnikéw i w najkrétszym czasie wprowadzié je praktycznie
w zycie przez:

a) zastosowanie ulepszen lub potrzebnych oston i zabezpie-

czen,

b) szkolenie obstugi,

¢) doskonalenie organizacji gpracy itp.

Maszyny rolnicze — 2, 17



Jezeli natomiast mamy dwie grupy przyczynowe wypadkow
o réznej liczebnosci, np. — jak w tabl. 4 — grupg 1 i 2 (mlo-
carnie i pednie) i o odmiennym wskazniku ciezkoSci, pierwszen-
stwa w akeji profilaktycznej udzielamy tej grupie, ktéra wy-
kazuje wigkszg wazko$é, w danym przypadku — grupie 2
(pedniom),

Bledne byloby mniemanie, ze wskaznik cigzkosci i wzgled-
na wazkos§é sg wielkosciami stalymi dla kazdej grupy przy-
czynowej. Zmieniajg sie one w zaleZnosci od liczby wypadkow
oraz ciezko$ci uszkodzen. I mogg mieé miejsce takie przypadki,
Ze czynigce zestawienia statystyczne za okres zbyt krotki (kwar-
talny, pétroczny), stwierdzamy raptowne skoki na plus lub na
ruinus, z ktérych wyciggaé bedziemy falszywe wnioski. Mini-
malnym okresem obserwacyjnym dla tego rodzaju zestawien
jest rok kalendarzowy lub gospodarczy.

Opierajac sie zatem na liczbach wzglednej wazkosci z tabl, 4,
mozemy przystapi¢ do walki z wypadkami przy mechanizmach
podlug z géry ulozonej kolejnosci.
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ROZDZIAL IL

ZABEZPIECZENIE URZADZEN PRZEKEADNIOWYCH

Najczeéciej spotykanymi w rolnictwie urzadzeniami do prze-
mnoszenia MoCy sg:

1. Kota zebate,
Kola pasowe i pasy,
Waly przekaznikowe,

Przystawki,
Korby.

Bl o o

Tabl. 4 zapoznala nas z liczebnoscia wypadkow,  ktérych
przyczyng bezposrednig bylo zetkniecie sig czlowieka z. tymi
urzgdzeniami, jak réwniez z ich wzgledng wazko$cig w. poréw-
naniu z wypadkami przy innych mechanizmach. Nie ulega za-
tem zadnej watpliwosci, ze urzadzenia te sa najniebezpieczniej-
sze 1 wobec tego bezwarunkowo powinny byé¢, w kazdym przy-
padku, wyposazone we wlasciwe ostony, nalezycie za-
mocowane Do tego ostatniego przywiazywaé nalezy szcze-
g6lna wage, albowiem w Zle zamocowanej osionie
tkwi wieksze niebezpieczenstwo aniZeli w cat-
kowilym jej braku Charakterystyczne jest pruzytym,
ze im solidniej wykonana jest ostona, tym dokiadniej musi hyé
zamocowana — gdyz wyglagdem swoim budzi zaufanie u ro-
botnika, ktéry bez wahania opiera sig o nig w razie potkniecia
lub upadku. Niestosowanie sig¢ do powyzszej zasady, opartej na
wielu przyktadach. z Zycia, prowadzi nieuchronnie do wypad-~
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k6w, zakoniczonych $miercig lub kalectwem poszkodowanych.
Oto typowy przykiad:

,Po ukonczeniu milbcenia zboza na szerokomilotnej miocarni
o napedzie kieratowym, podajgcy zboze polecil poganiaczowi za-
trzymaé konie. Ten wszed! do stodoly z zamiarem udzielenia po-
mocy przy zatrzymywaniu maszyny. Kiadac reke na kolo, stracil
réwnowage i upadl na zabezpieczenie transmisji, ktére sie
wywrécilo. Transmisja uchwycila poganiacza za marynarke
i spodnie i obracala nim tak, Ze lewa noga, ktéra dostala sig
w zlgcza transmisji, zostala urwana ponizej kolana i zlamana po-
wyzej kolana, usta zostaly obustronnie rozdarte a ucho i nos nad-
darte*, (ZUS — Warszawa, al — 1947 r.).

Drugg zasada, ktérg nalezy sie kierowaé, jest zabezpiecze-
nie urzadzen przekladniowych, jak rowniez wszelkich obraca-
jacych sie czeSci roboczych maszyn, do wysokosci 2 m od po-
ziomu, na ktérym znajduje si¢ lub moze si¢ znalezé czlowiek
obstugujacy. Wyjatek stanowia kola zebate na ktérych nawet
gdy sg umieszczone powyzej 2 m nad poziomem powinny zaw-
sze by¢ ostony w miejscach zazebienia.

Jaknajskrupulatniej powinno sie réwniez przestrzegaé trze-
ciej zasady, ze reczne czyszczenie i smarowanie urzgdzen prze-
kladniowych w czasie ich ruchu, oraz wszelkie naprawy sa nie-
dopuszczalne. CzynnoS$ci te moga byé wykonywane tylko w cza-
sie postoju i po wylgczeniu tych urzadzen od zrédia energii.

W koncu nalezy pamietaé, ze obstuga urzadzen przekladnio-
wych nie moze by¢ powierzona osobom nietrzeZwym lub upo-
sledzonym umystowo, jak réwniez chorym na epilepsje, cu-
krzyce, nerki i serce oraz posiadajacym niedowlad konczyn
i uposledzony wzrok.

1. Kota zebate

Kota zgbate s3 najniebezpieczniejsze ze wszystkich urzadzen
przekladniowych, wszystko bowiem co znajdzie sie w styku —
zazebiajacych sig dwéch kot zebatych, jest z nieuchronng kon-
sekwencja wciagane glebiej, gniecione i miazdzone, O ile kosé
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zlamana przy umiejetnym nastawieniu moze po pewnym czasie
zrosnaé sie bez §ladu, ko$§é zmiazdZona musi ulec amputacji,
a poszkodowany pozostaje na reszte zycia kaleka.

Drugim momentem, stwarzajacym wigksze ryzyko wypad-
kowe jest fakt, ze kota zebate stanowig nieodlaczng cze$é¢ pra-
wie kazdej maszyny rolniczej. Duze kola zebate, kiérych wie-
niec oparty jest na ramionach (szprychach), moga zgruchotaé
kazde obce cialo, ktére dostanie sie miedzy ramiona. Nakoniec
im kota zebate szybciej sie obracaja tym sa niebezpieczniejsze.
Totez wymienione wzgledy zobowiazuja do jak najdokladniej~
szego zabezpieczenia kot zebatych przed mozliwoscig zetkniecia
sie z czlowiekiem.

Niektére fabryki zabezpieczaja kola zebate, produkowanych
przez siebie maszyn, tylko w miejscu ich zazebienia sie, lub
na obwodzie, nie ostaniajagc natomiast k6t z boku. Takie urza-
dzenie zahezpieczajace nie jest wlasciwe, gdyz pomiedzy osto-
ne i zeby moze sie¢ bardzo latwo dostaé palec lub reka robot-
nika (rys. 1).

Rys. 1. Schemat nie- Rys. 2. Schemat oslony ko6t zgba-
wystarczajacego zabez- tych, zapewniajgcej peine bezpie-
pieczenia kot zebatych. czehstwo pracy.

Oslong zapewniajacg bezpieczenstwo, bedzie — zakrywajaca
caltkowicie zespoly kot zebatych, pokrywa z blachy, drewna lub
siatki drucianej, umieszczonej w ramach zelaznych lub drew-
nianych (rys. 2). Oslona z siatki ma te zalety, ze pozwala kon-
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trolowaé prace maszyny w ruchu oraz nie przeszkadza smaro-
waniu maszyn, ktére moze sie odbywaé — bez zdejmowania
ostony — przy pomocy oliwiarki z diugim dziobem. Peine bez-
pieczenistwo i lepsze warunki pracy przekladni stwarza umiesz-
czenie przektadni zebatych w szczelnych obudowach z kapie-

Ostone z desek mozemy przy-
mocowaté do czeSci drewnia-
nych maszyny lub postawic
wprost na ziemi. Zdarza sie
jednak, ze przy niektérych ma-
szynach trudno jest przymoco-
waé oslone na kola zebate, kt6-
re konstruktor jak gdyby za-
wiesit w powietrzu.

W tych przypadkach zadowo-

Rys. 3. Schemat . czesciowego

zabezpieczenia  zespolu k6t lié sie musimy czeSciowym za-
zebatych. bezpieczeniem (rys. 3), ktore cal-

kowicie nie chroni pracowni-

ka przed wypadkiem — zmniejsza jednak jego prawdopodo-

bienstwo do minimum (w p. A). *)

2. Kola pasowe i pasy

Przed omoéwieniem sposobow zabezpieczenia robotnikéw
przed wypadkami przy obstudze pasowych urzgdzen przeklad-
niowych, warto zapoznaé sig¢ blizej z analizg tych wypadkow,
oparta na statystyce z 1947 roku dla rolnictwa.

Najczesciej spotykamy sie z wypadkami porwania przez pas,
bedacy w ruchu (36,4%). Przy recznym nakladaniu pasa zda-
rza sig 27,3% wypadkéw, przez spadniecie pasa z kota paso-
wego — 18,2%, przez uderzenie peknigtym pasem — 15,1%
i przy przechodzeniu pod pasem — 3,0% wypadkow. Jezeli cho-
dzi o stopien uszkodzenia, to w omawianym roku wypadkéw

*) Chodzi tu o maszyny takie jak np. reczna milocarnia sztyftowa,
ktérych nasze fabryki maszyn roln. obecnie nie wyrabiajag.
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$miertelnych nie notowano, natomiast ciezkich bylo 64%, a lek-~

kich tylko 36%. Charakterystyczne przy obsiudze pasow byty

typy uszkodzen (umiejscowienie i rodzaj uszkodzenia). Naj-
liczniej — bo w 50% — wystepowaty uszkodzenia przedramie-~

nia, po 10% — uszkodzenia glowy z szyja i ramienia, po 6,2%

— oczu, tokcia, dioni i palcéw u reki, a tylko po 2,6 % — bark 1

keciuka. Notowano nastgpujgce rodzaje uszkodzen: 53% —

zlamai i przemieszczed, 12,5% — stluczen, po 9,4% — ran
otwartych, wywichnieé i amputacji przy wypadku, 6,3% —
zgniecen.

Statystyka wykazuje, ze omawiane wypadki zdarzajg sig
najczesciej w sierpniu (33,3%), wrzesniu (21,2%) i grudniu
(18,2%), a ulegaja im przewaznie mezczyzni w sile wieku, bo
od 26 do 50 lat (55%).

Z przytoczonych liczb dowiadujemy sig, ze:

a. niezabezpieczone pasowe urzadzenia przekladniowe sg
w czasie swego ruchu bardzo niebezpieczne nie tylko
dla os6b bezposérednio je obslugujacych, lecz w ogdle dla
otoczenia,;

b. przy obstudze paséw najbardziej zagrozone sg przedra-
miona,

c. nie nalezy zbytnio polegaé na sprawnosci fizycznej
swych miesni, gdy sie ma do czynienia z szybko bieg-
nacym i szerokim pasem — nawet jezeli jest on calko-
wicie gladki,

d. powinno sie zwracaé baczniejszg uwage na nalezyta
konserwacje paséw i nie dopuszczaé do tego, azeby re-
perowano je prowizorycznie w czasie najwiekszego na-
silenia ich pracy,

. przed okresem letnich i zimowych omlotéw zabezpie-
czenia pasowych urzadzeri przekladniowych powinny
by¢ skrupulatnie skontrolowane i doprowadzone do
stanu pelnej sprawnosci.

1]

Pasowe urzadzenia przedkiadniowe zagrazaja tym wiekszym
niebezpieczenstwem, im wiekszg przenoszg moc. Im SZerszy.
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jest zatem pas oraz szybszy jego bieg, tym mocniejsze trzeba
zalozyé ostony. Szybkobiezne pasy — ponad 8 m/sek. — powin-
ny by¢ ostonigte do wysokosci dwéoch metrow od poziomu pod-
Yogi, bez wzgledu na swa szeroko$é. To samo dotyczy paséw
biegnacych wolniej, ktorych szerokoéé przekracza 0,1 m. Spo-
tykamy sie doéé czesto z pasami biegngcymi ponad miejscem
pracy lub nad przejéciami. W tych przypadkach koniecznym jest
umieszczenie pod pasem dostatecznie silnej ostony, istnieje bo-
wiem mozliwosé -—— jak wskazujg przytoczone dane statystycz-
ne — Ze pas sie zerwie i spadnie na przechodzacego lub pracu-
jacego pod nim robotnika. W szczegélnosci ostony takie stoso-
waé nalezy pod pasami, linami itp., biegngeymi z szybkoscia
ponad 8 m/sek,, jak rowniez pod pasami szerszymi niz 0,1 m.

Do najtrwalszych oston paséw nalezy siatka druciana, roz-
pieta na ramach z zelaza katowego. Mniej jest trwala, ale row-
nie dobrze spetnia swe zadanie siatka druciana w ramie drew-
nianej, ktérg wzmocni¢ nalezy listwami poprzecznymi, umiesz-
czonymi po wewnetrznej stronie ostony. Osiony umieszczamy,
jak najblizej pasow, jednak tak, aby pas jej nie dotykat.

W praktyce spotykamy sie z pasami skérzanymi, parciany-
mwi lub gumowymi. Konce paséw skérzanych przed zltgczeniem
powinny by¢ skoénie Scigte. Miejsca $ciete powinny byé ze soba
sklejone, a nastgpnie mocno i dokladnie zszyte. Przy naktada-
niu pasa skérzanego na koto nalezy pamietaé, aby dolny Sciety
koniec pasa nie nabiegat na kola ostrym wierzchotkiem, gdyz
hedzie sie on wtedy odginat i zrywat polgczenie (rys. 4).

Pasy parciane przy Iaczeniu winny byé zszywane, a pasy gu-
mowane wulkanizowane. Baczenie paséw Srubami, klinami
i wszelkimi odstajagcymi metalowymi spinaczami jest niedo-
zwolone.

Pasy skérzane powinny byé uirzymywane w czystosci i prze-
chowywane w suchym, przewiewnym pomieszczeniu. Czysci sie
e przez mycie cieply wodg z mydlem, potem bezposrednio
nalezy je wysuszyé¢, rozwieszajac w suchym, przewiewnym po-
mieszczeniu i chronige przed dzialaniem slofica. Dobrze jest
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Rys. 4. Schemat nieprawidtowego (a) i prawid-
lowego (b) zalozenia na kola pasa zszywanego.

wilgotny jeszcze pas przed wysuszeniem nalrze¢ tranem lub
czystym, cieptym lojem wolowym. W celu zmniejszenia po-
slizgu stosuja niekiedy posypywanie pasa kalafonig. Postgpo-
wanie takie prowadzi do bardzo szybkiego zniszczenia pasa
i powinno byé surowo zabronione. Do tego celu uzywa sig spe-
cialnej pasty lub czystego toju wolowego, ktérym napuszcza
sie pas po stronie wewngtrznej. O ile zatozymy pas natych-
miast po napuszczeniu go tojem, bedzie si¢ poczatkowo §lizgat
ieszcze wigeej, lecz 16j szybko wsigknie, pas nabiera elastycz-
noéci oraz cokolwiek napecznieje i przez to przylgnie szczelniej
do kota pasowego.

Przy tzw. mlocarniach parowych pas przenoszacy moc do
maszyny biegnie z duzg szybkoscig — 12 m/sek. i wiecej, przy
tym odlegloéé od silnika do mtocarni, wynosi ok, 10 m. Jest to
konieczne ze wzgledu na bezpieczehistwo pozarowe, jak réw-
niez dla uzyskania dostatecznego ciezaru pasa, ktéry by za-
pewnial nalezyte przyleganie do obwodéw kot. Pas ten nie mo-
ze by¢ natozony zbyt luzno, gdyz wywoluje to nadmierny po-
$§lizg, ani nie moze by¢ zbyt naciggniety, bo wystepuje wowczas
nagrzewanie tozysk oraz latwe zrywanie pasa. Sprawa nalezy-
tego zabezpieczenia tego pasa byla tematem licznych sporéw.
Jedni zalecali mocne, dwu-metrowej wysoko$ci ogrodzenie,
skladajace sie z wbitych w ziemie stupéw, polaczonych ze sobg
kilkoma sznurami. Ogrodzenie to musialo byé odlegle od pasa
0 60 cm. Inni szli jeszcze dalej, proponujac przenosne, sklada-

25



jace sie z kilku czesci, ogrodzenie dwustronne, stanowigce pew-
nego rodzaju korytarz, ktory zabezpieczal by pas gléwny z oby-
dwoch stron jego biegu. Rolnicy — praktycy bronili sig przed
ciezkim, nieporecznym, kosztownym i ulegajacym szybkiemu
zniszezeniu urzadzeniem, poddajac w watpliwosé potrzebe sto-
sowania go w praktyce. Dokladna analiza statystyki wypadkow
{ dtugoletnie obserwacje pozwalajg na sformutowanie nastepu-
Jacych wnioskéw:

a) pas gléwny bezwzglednie powinien by¢ ostonigty od
dotu przy mlocarni tam, gdzie odbywa si¢ workowanie
omlotu i gdzie robotnicy czesto sg pod nim, przechodzac
dla skrocenia sobie drogi,

b) budowanie ciezkiego, dwustronnego ogrodzenia jest
zbedne i niepraktyczne, a ponadto moze przedstawiaé
powazne niebezpieczenstwo w przypadku porwania ca-
lej konstrukeji przez spadajacy pas.

¢) dla mlocarn, niezmieniajgcych miejsca pracy, za dobre
zabezpieczenie pasa gléwnego mozna uznaé specjalnie
zbudowany z desek szczelny korytarz pokryty dachem,
Iaczacy pomieszczenie lokomobili z pomieszczeniem
mlocarni. Takie zabezpieczenie umozliwia prace przy
kazdej pogodzie i catkowicie odsuwa obstuge od pasa,

d) dla mlocarn przewoznych, zmieniajacych stale miejsce
pracy, wystarczy zabezpieczyé pas plotkiem z liny, uzu-
pelnionym odpowiednig tabliczkg ostrzegawczg. Plotek
taki powinien byé¢ ustawiony w odleglosci 60 cm od
pasa. W tym przypadku mechanik, ktérego pieczy pod-
legaja maszyny i pas, powinien réwniez zwracaé uwa-
ge, aby robotnicy nie wchodzili poza ogrodzenie.

Wiele nowoczesnych konstrukeji mlocarni przewiduje umiesz-
czenie silnika (przewaznie elekirycznego) na ramie mlocarni
oraz naped paskami klinowymi. Takie rozwigzanie napedu usu-
wa wogéle zagadnienie zabezpieczenia pasa gléwnego.

Pasy s3 najniebezpieczniejsze w poblizu két pasowych, dla-
tego tez oslony tych kol nalezy przedtuzaé w kierunku pasa
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nawet jezeli pas — ze wzgledu na swoje rozmiary i szybkosé
biegu — nie jest osloniety.

Nakladanie pasa na kolo pasowe nalezy do bardzo niebez-
piecznych czynnosci. Trzymany przez robotnika pas, przy zet-
knieciu sie z kolem pasowym, nabiera nagle duzej szybkosci
i rzuca robotnika na maszyneg bedaca w ruchu, bywajg wypad-
ki, ze przy tej czynnosci pas urywa robotnikowi reke. Z tych
wzgledéw naklsdanie i zrzucanie paséw rekami z kot, bedycych
w ruchu, — powinno byé jak najsurowiej wzbronione. Czyn-
nosci tej dokonywaé¢ nalezy za pomoca specjalnych urzadzen
lub wéwczas, gdy maszyna jest zatrzymana.

Silniki rolnicze, przewaznie pozbawione sg wolnego kota pa-
sowego. Uruchomianie ich zatem powinno odbywaé sie tylko
wtedy, kiedy pas zalozony jest na kolo robocze. Przy zapotrze-
bowaniu mocy wigkszych od 8 KM, maszyna robocza powinna
byé zaopatrzona w wolne kolo pasowe i widetkowy przesuwacz
pasa (rys. 5).

Rys. 6. Widelkowy przesuwacz

pasa, pozwalajacy na bezpieczne

przerzucenie pasa z kola wolnego
na robocze.

Urzadzenie to jest konieczne ‘w przypadkach, gdy Zrédiem
energii jest silnik, nie mogacy ruszyé pod obcigzeniem. Zwykle
ciggniki rolnicze, lokomobile parowe itp., urzgdzenia takiego
nie potrzebuja, gdyz rezerwa mocy, jaka posiadajg, wystarcza
do ruszenia przy obcigzeniu maszyna, bedaca na luzie.

O ile kota pasowe osadzone sg na wale przekaznikowym,
umieszezonym wysoko, jak to ma miejsce czesto przy maszy-
nach spichlerzowych, do nakladania pasa na te kota uzywaé
nalezy specjalnego drazka z poprzeczkg u gory (rys. 6).

Srednica drazka wynosi 40 mm, §rednica poprzeczki u nasa-
dy 10 mm, dlugoéé poprzeczki — 75 mm. Drazek powinien byé
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Rys. 6. Drazek do nakladania pa-
s6w. Wymiary podane w milime-
trach.

tak dilugi, azeby podczas nakladania lub zrzucania pasa,
w chwili najwyzszego polozenia drazka, dolny jegq koniec byl
oddalony od poziomu podtogi nie wiecej niz 0,5 m.

Drazek stosuje sie tylko do nakladania i zdejmowania pa-
s6éw o szerokosci do 80 mm.

3. Waly przekaznikowe

Blyszczace, gladkie waly przekaznikowe (transmisyjne) wie-
iu ludziom wydaja sie calkiem bezpieczne. Statystyka wypad-
kow przeczy takiemu pogladowi w sposéb najbardziej oczywi-
sty. Wypadki przy urzadzeniach przektadniowych, ktérych
bezposrednig przyczyng bylo zetkniecie sie czlowieka z walem
i jego czeSciami (przeguby, laczniki), zajmowaly w 1947 r. —
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wedlug liczebnosci — drugie miejsce (28,5%), po wypadkach
z kotami zebatymi. Smiertelnych wypadkéw byto 6,7%, ciez-
kich — 55,6%, lekkich — 37,7%. W rodzajach uszkodzeni do-
minujgce pozycje zajmowaly: zlamania z przemieszczeniem —
39,5% oraz amputacje przy wypadku i rany otwarte — po 21%,
a w umiejscowieniu uszkodzenia: kostka u nogi — 21%, udo —
16,3%, podudzie — 11,6 %, glowa i palce u rgk — po 9,3%.

Fakt, ze zaledwie 2,2% wypadkéw z waltami zdarzylo sie
w gospodarstwach wiekszych, a prawie wszystkie dotyczyly go-
spodarstw wloscianskich, wskazuje na intensywna mechani-
zacje i motoryzacje panstwowych gospodarstw rolnych oraz
techniczne zacofanie drobnych gospodarstw, korzystajacych
jeszcze ciagle z kieratow. Wypada w koricu nadmieni¢, ze w 42 %
poszkodowanymi byly dzieci ponizej 16 lat oraz starcy powyzej
60 lat. Przytoczone dane wskazujg jak niebezpiecznym urza-
dzeniem przekladniowym jest wal przekaZnikowy. Dlatego tez
wytwornie maszyn rolniczych przy sprzedazy swoich wyrob6w,
pobierajacych moc za posrednictwem waltéw przekaznikowych,
powinny zaopatrywaé¢ kupujacych w instrukcje, w ktérych po-
dane bylyby sposoby zabezpieczania waléw przekaznikowych
na calej ich dlugosci.

Rys. 7. ,Sprzeglo bez-
pieczenstwa* z urzgdze-
niem zapadkowym.

Wal przekaznikowy, stosowany powszechnie przy kieratach,
jest to watl przegubowy skladajacy sie zazwyczaj z dwéch czesci
polaczonych ze sobg przegubem Kardana, zwanym popularnie
»Sprzegtem”.  Wat przekainikowy z kieratem zlaczony jest
przegubem, ktéry powinien posiadaé¢ urzadzenie zapadkowe
(rys. 7), zwane ,,sprzeglem bezpieczenstwa*.

»Sprzeglo bezpieczenstwa® z uyrzadzeniem zapadkowym, przy
naglym zatrzymaniu sie¢ koni, nie dopuszcza do uderzenia przez



rozpedzong maszyne koni dyszlami po nogach. Urzadzenie za-
padkowe powinno byé co pewien czas kontrolowane, gdyz spre-
Zyna przytrzymujaca zapadke moze si¢ zuzyé i przesta¢ dzia-
laé. Ponadto sama zapadka moze sig rozluzowaé¢ i by¢ przy-
czyna naglego przySpieszenia ruchu kieratu, co pociagnetoby
za soba uderzeniami koni dyszlami po nogach.

Z drugiej strony wat przekaznikowy polgczony jest prze-
gubem z maszyna robocza (mlocarnig, sieczkarnig itp.) i ta
jego czeéé biegnie sko$nie od ziemi. Czesto spotyka sig¢ zabez-
pieczenie poziomej czeéci walu bez zabezpieczenia jego czeSci
sko$nej, lub ostoniete przeguby a wal niezabezpieczony. Nale-
zy przyjaé za zasade, ze wal przekaznikowy musi by¢ ostonig-
ty wraz ze wszystkimi czesciami na calej swej diugosci.

Stosuje sie rézne typy oslon na wal przekaznikowy kieratu.

1. Najprostsza ostong bedg dwie deski zbite ze sobg i tworza-
ce daszek (rys. 8).

Rys. 8. Ostona watu przekaznikowego w ksztalcie daszka.

Nakrywamy nig cze$¢ poziomag walu, na przegub natomiast
nakladamy drewniane pudlo, ktére przymocowujemy zawiasa-
mi do poziomej ostony. Calo$é umocowujemy silnie kotkami do
ziemi. Cze$¢ skosng waltu umieszczamy w odwréconej jakgdyby
do gory dnem rynience, zbitej z trzech desek, opartej i umoco-
wanej przy maszynie roboczej na specjalnie zbudowanej pod-
porce, na ktérej moze si¢ réwniez opieraé ostona przegubu
sprzegta maszyny roboczej, zawiasowo umocowana do ostony
ko6t zebatych tej maszyny.
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9. Podobnie prosta i latwa do wykonania, a lepsza od po-
przednio opisanej, jest oslona w ksztalcie odwr6conego dnem
do géry korytka, zbitego z trzech desek (rys. 9).

Rys. 9. Oslona walu przekaZnikowego w ksztalcie korytka
odwréconego dnem do gory.

Ze wzgledéw praktycznych wskazane jest tak umocowaé
wierzchnig deske w cze$ci poziomej watu, zeby mozna jg bylo
w miare potrzeby lekko zdejmowaé, co jest bardzo pozgdane
w zwigzku z mozliwo$cig przymarzania watu, zapchania sie itp.
Calo$é umocowujemy podobnie jak przy ostonie pierwszej.

3. Jeszcze lepszg i trwalszg bedzie ostona z rury metalowej,
opartej na odpowiednich podpdrkach, wewngtrz ktérej obraca
sie swobodnie wal. Przegub walu nakrywamy pudlami drew-
nianymi, jak w poprzednich opisach (rys. 10).

Rys. 10. Oslona walu przekaznikowego wykonana z rury
metalowej.

4. Najlepszym sposobem, zabezpieczajgcym wal przekaz-
nikowy oraz zmniejszajagcym prace koni jest wpuszczenie walu
w wykopany i oszalowany lub ocementowany rowek, ktéry
z wierzchu przykrywamy deskami. Takie ulozenie walu wyma-
ga obnizenia podstawy kieratu wzgledem poziomu ziemi,
chroni natomiast wal przed wszelkiego rodzaju zanieczyszcze-
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niami i zabezpiecza robotnika i konia przed wypadkami. Czes¢
skosng watu zabezpieczamy jednym ze sposobéw poprzednio
podanych.

Przy wszystkich opisanych wyzej oslonach watlu, nie nalezy
zapominaé o konieczno$ci zabezpieczenia ostony przed znisz-
czeniem w miejscu, przez ktére stale przechodza konie. Miejsce
to nalezy przysypaé ziemig i mocno ubié.

Koncowki waldow przy niektérych maszynach dos¢ znacznie
wystajg. Stuzg one do zalozenia jakiego§ dodatkowego kola pa-
sowego, np. przy duzych mlocarniach — do prasy do stomy,
przy malych mlocarniach — do wytrzasaczy, lub tez do pola-
czenia maszyny z drugiej strony z watem przekaznikowym kie-
ratu. Takie koncowki, o ile wystaja mniej niz 5 cm i sg zupel-
nie gtadkie, nie sg niebezpieczne. Jezeli jednak sa dluzsze, nie
sg gladko obtoczone lub — co gorsze — zaopatrzone sg w Lli-
ny, Sruby albo zawleczki, powinny byé¢ osloniete tulejg metalo-~
wag, przymocowang do korpusu maszyny Srubami.

4, Przystawki

Przystawka (rys. 11) jest to
dodatkowe urzadzenie przeklad-
niowe, zebato-pasowe. Stosuje-
my przystawke wtedy, jezeli

” posiadamy maszyne robocza z
kolem pasowym a napedzaé je
chcemy kieratem.

Dwie pary stozkowych kot ze-
batych przenoszg uzyskang za
poSrednictwem walu kieratu—
moc na kolo pasowe przystaw-
ki, ktére przekazuje ja dalej
maszynie roboczej, zaopatrzo-
nej w kolo pasowe o mniejszej
Srednicy.

Zabezpieczenie przystawki (rys. 12) polega na:
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a) ogrodzeniu kola pasowego i pasa pednego z trzech
stron,

b)  ostonie kol zgbatych, ktéra opiera sie u dotu na drew-
nianej podstawie przystawki i przymocowana jest ha-
czykiem z dwoch stron do ogrodzenia kola pasowego,

¢) oslonie koncowki walu, na ktérym osadzone jest koto
pasowe przystawki, oslona ta przymocowana jest na
stale do oslony koét zebatych,

d) oslonie przegubu, laczacego wal pierwszego kota ze-
batego przystawki z walem przekaznikowym kieratu.
Oslona ta zabezpiecza jednoczesnie wal.

L

Rys. 12, Spos6b zabezpieczenia przystawki: A — ostona

két zebatych; a — zabezpieczenie wystajacej konecowki wa-

lu na ktérym osadzone jest czwarte kolo zebate i kolo pa-

sowe; B -— oslona walu przekaznikowego i przegubu, Ig-

czacego wal przystawki z walem kieratu; € — ogrodzenie
kola pasowego przystawki i pasa pednego.

Maezyny rolnicze — 3,



5. Korba

Korba jest najprostszym urzadzeniem do przenoszenia sily
i stosowana jest w celu najlepszego wyzyskania energii fizycz-
nej czlowieka, Studnie i dzwigi korbowe, reczne mlocarnie
sztyftowe i sieczkarnie bgbnowe lup toporowe typu ,koniko-
wego* lub ,warszawskiego® sg najlepszym tego przykladem.
A jednak i przy tym najprostszym, jak powiedziano, urzgdze-
niu zdarzajg sie liczne i ciezkie wypadki,

Szczegbdlnie niebezpieczne sg korby dwustronne, przeznaczo-
ne do krecenia przez kilku ludzi. Jezeli czynno$é te bedzie wy-
konywatl jeden czlowiek, korba umieszczona z drugiej strony
zawsze moze kogo§ silnie uderzy¢. Gorzej, gdy maszyne prze-
znaczong do napedu recznego obraca kierat lub silnik. Nieod-
krecenie wtedy korby moze mieé jaknajgorsze skutki dla ob-
stugi, a przeciez niewiele potrzeba czasu na odkrecenie prze-
waznie jednej $ruby, umocowujacej korbe do kota lub watu
maszyny.

Innego rodzaju wypadki zachodzg przy stosowaniu korby
i kotowrotu do przenoszenia cigzaréw. Podnoszony cigzar moze
wyrwat korbe z reki zmeczonego robotnika i opadajgc ruchem
przy$pieszonym, moze obracaé caty przyrzad w odwrotnym kie-
runku. Najprostszym i calkowicie pewnym urzadzeniem zabez-
pieczajgcym jest zalozone do kolowrotu kolo zebate
z zapadkag. Urzadzenie takie powinno byé stosowane przy
podnoszeniu cigzaréw w $pichlerzach, jak réwniez przy glebo-
kich studniach np. w okolicach wapiennych, gdzie uzywa sie
duzych ciezkich wiader. Zmeczony robotnik, korzystajac z urza-
dzenia zapadkowego, moze odpoczaé bez obawy wypadku.

Szczegblnie czesto zachodza wypadki z korbg przy recznym
rozruszaniu silnika gaznikowego lub wtryskowego. Narazony
jest tu na uszkodzenie duzy palec reki, a nawet cata reka.

W celu uruchomienia silnika nalezy energicznie poderwaé
korbe rozruchows z dotu do géry. Zdarzyé sie jednak ‘moze,
ze silnik zostanie uruchomiony dopiero po kilku poderwaniach
korby.
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Aby uniknaé skaleczenia, wylamania duzego palca lub zia-
mania reki na skutek mozliwego silnego odrzucenia korby przez
uruchomiony silnik —odrzucenia, spowodowanego zbyt wcze-
snym zaplonem mieszauki wybuchowej, nalezy obejmowaé reg-
kojesé korby w ten sposéb, aby wszystkie palce reki znajdo-
waly sie po jednej stronie regkojesci. Przy takim ujeciu reko-
jesci, korba przy odrzucie wymknie sig z dioni, nie uszkadzajac
reki (rys. 13).

ZLE DOBRZE

Rys. 13. Sposéb obejmowania korby dlonia.przy rozruchu
silnika.

Rola urzadzen przekladniowych w dostosowaniu napedu
do maszyny roboczej.

Kazdy silnik jak i kazda maszyna robocza posiadajg swoje
~metryki, w ktérych wytwoérnia okresla dokladnie warunki,
w jakich dany mechanizm najekonomiczniej pracuje oraz gra-
nice dopuszczalnego obcigzenia, Wiemy, ze silnik nadmiernie
przecigzony dlawi sie, Ze wydajno§é mlocarni zalezna jest mie-
dzy innymi od utrzymania przepisowej liczby obrotéw beb-
na itd. Oprécz wzgledéw ekonomicznych odgrywa tu niepo-
4lednia role wzglad na bezpieczenstwo obstugi. Przekroczenie
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dozwolonej liczby obrotéw grozi kazdej chwili powaznym
uszkodzeniem maszyny, a w slad za tym czestokroé Smiercig
lub ciezkim okaleczeniem robotnika zajetego przy tej maszynie.
Oto przyktad jeden z wielu:

,2Nowonabytym motorem zaczeto Srutowaé. owies na Srutowniku.
Poszkodowany podszedt do s$rutownika celem wsypania zboza.
W tym momencie nastapilo pekniecie walca kamiennego, ktdérego.
czeSci wyrzucone zostaly z wielkg sitg. Jedna z nich uderzyla
poszkodowanego w glowe, zabijajac go na miejscu“. (ZUS War-~
szawa — al, g® — 1947). H

Aby nie'dopusci¢ do wypadku lub uszkodzenia maszyny, na-
lezy dostosowaé do niej naped. Musimy zatem sprawdzié czy
kierat lub silnik nadaje sie do napedu danej maszyny. Robimy
to, przy. zastosowaniu silnika, na ktérym zaznaczona jest jego
liczba obrotéw, w sposéb nastepujacy: dla przykladu do obli-
czen przyjmujemy szerokomloing mlocarnie PSMC, w ktorej
liczba obrotéw bebna cepowego wymnosi 1.500 obr/min:

mierzymy obwo6d kola pasowego silnika i obwdd kola paso-
wego bebna mlocarni (Ob). Majge te dane obliczamy, ile obro-
téw w tych warunkach bedzie wykonywat beben mlocarni, po-
slugujac sie nastepujgcym wzorem:

Ns X Os
Nb = —
gdzie Nb = liczba obrotéw bebna mlocarni
Ns = liczba obrotéw silnika

Ob = zmierzony obwéd kola pasowego silnika
Os = zmierzony obwdd kola pasowego bebna mlo~
carni

Przyjmujemy np., Ze Ns = 600 obr/min., Os = 420 mm,
Ob = 320 mm. Wéwezas, podstawiajagc wiadome pod nasz
wzér oirzymamy:
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600 . 420
Nb = ——— = ok. 800 obr/min.
320

Wiemy, ze bgben naszej mlocarni powinien obraca¢ sie
z predkoscia 1,500 obr/min; stad wniosek, Ze nie mozemy zasto-
sowaé tego silnika, lecz musimy wpierw zmieni¢ albo kolo pa-
sowe bebna, albo kolo pasowe silnika. Przy napedzie paso-
wym dwoch kot rozmaitej $rednicy albo o rozmaitych obwo-
dach, mniejsze kolo bedzie obracalo sie tyle razy szybciej ani-
zeli kolo pasowe wieksze, ile razy jego Srednica lub obwéd sa
mniejsze od Srednicy lub obwodu kola wiekszego; uwzglednia-
jac te zasade musimy w naszym przykladzie albo zmniejszy¢
koto pasowe bebna, albo zwiekszy¢ kolo pasowe silnika.

Ns. Os

Obwdd nowego kola pasowego bebna — Obn = )

Nbw
gdzie Nbw oznacza liczbe obrotéw bebna, wymagang przez fa-
bryke — w naszym przykladzie 1,500 obr/min. A wiec:

600 . 420
Obn = —— = 168 mm
1.500

Z przytoczonego obliczenia wynika, ze obwdd nowego kola
pasowego bebna powinien byé o 152 mm mniejszy od obwodu
kola pasowego, zastosowanego w mlocarni przez fabryke
(320 — 168 = 152 mm).

Jezeli chcielibySmy pozostawié fabryczne kolo pasowe bebna,
musielibySmy woéwczas zmienié kolo pasowe silnika. Woéwczas:

obwéd nowego kota pasowego silnika —
Nbw . Ob 1.500. 320
Osn = = = 800 mm
Ns 600

a zatem obwéd kota pasowego silnika powinien byé zwiekszo-
ny o 380 mm (800 — 420 = 380 mm).
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Podane przykladowo obliczenie dla obwodu kota pasowego
dla silnika ma znaczenie raczej teoretyczne. Zmiana kot sil-
nika nie jest wskazana ze wzgledu na fabryczne wywazenie sit
dynamicznych mechanizmu korbowego silnika, uzyskane cza-
sem przez odpowiednig budowe kota pasowego.

Jezeli chcemy nabyé kierat do napedu danej mlocarni, mu-
simy znaé przede wszystkim ustalong przez fabryke liczbe
obrotéw bebna na minute oraz wiedzie¢, jaka jest przekladnia
ko6t zebatych mlocarni. Podobnie jak przy kofach pasowych,
przy. zazebianiu sie dwoéch niejednakowej wielkosci két zeba-
tych, mniejsze kolo bedzie obracalo sie tyle razy szybciej od
wigkszego, ile razy jest od niego mniejsze lub ile razy wigk-
sze kolo posiada wiecej zeboéw od kola mniejszego.

Jezeli np. koétko zebate, zaklinowane na wale bebna mtocar-
ni posiada 15 zeb6éw, a zazebione z nim duze koto przektadnio-
we — 240 zeby, wowczas duze koto obracaé sie bedzie wolniej
cd malego 240 : 15 = 16 razy. Jezeli beben mlocarni, np. MSZ
na prostg stome, ma wykonywaé 1.300 obr/min, to duze kolo
zebate bedzie wykonywalo 1.300 : 16 = ok. 81 obr/min. Duze
kolo zgbate mlocarni polaczone jest z kieratem watem prze-
kaznikowym, ktéry wykonuje te samg co kolo zebate liczbe
obrotéw — w danym przypadku ok. 81 obr/min. Zaprzezone
do kieratu konie wykonuja w ciggu minuty przecietnie dwa
okrazenia. Mozemy wobec tego obliczyé ile obrotéw wykona
wal kieratu podezas jednego okrazenia toru przez konie —
81:2 = ok. 40 obr/min. Z obliczenia tego wynika, ze do na-
pedu mlocarni MSZ jest potrzebny kierat 40-—42 obrotowy.

Przypusémy, ze posiadamy mlocarnie sztyftowa z wytrza-
saczem MA 18, przystosowana do napedu pasowego, a chcemy
napedzaé ja kieratem. Wtedy musimy uzyé przystawki uni-
wersalnej i obliczyé ilu obrotowy kierat nadaje sie do napedu
tej miocarni. Srednica kola pasowego mlocarni wynosi 100 mm,
a Srednica kola pasowego przystawki — 780 mm. To ostat-
nie bedzie obracalo sie wolniej 780 : 100 — 7,8 raza
od kota bebnowego. Zalecona przez fabryke liczba obrotow
bebna wynosi 1,150 obr/min, wobec tego kolo' pasowe przy-

38



stawki bedzie wykonywalo 1,150:7,8 = 147 obr/min. Prze-
ktadnia kot zebatych przystawki wynosi 1:3, to znaczy, ze
w przystawce liczba obrotéw zmniejsza sie trzykrotnie, a za-
tem wal kieratu bedzie mial 147 :3 = ok. 49 obr/min.. Ponie-
waz konie, jak bylo méwione, wykonujg w ciggu minuty dwa
okragzenia, dla pasowego napedu mlocarni MA 18 — z zastoso-
waniem przystawki PU — jest potrzebny kierat 49.:2 = ok.
24 - obrotowy.

Jak widzimy z przytoczonych przykiadéw, dostosowanie na-
pedu do danej maszyny opiera sie w giéwnej mierze na umie-
jetnej manipulacji urzadzeniami przekladniowymi, ktérych
role w tym zakresie powinien znaé kazdy odpowiedzialny kie-
rownik gospodarstwa rolnego.



ROZDZIAEL IIL

ZABEZPIECZENIE MASZYN, PRACUJACYCH BEZ ZMIANY
POZYCJI

1. Mlocarnie

Przytaczajac dane statystyczne, dotyczace liczebnosci wy-
padkéw przy obstludze poszczegélnych maszyn 1 urzadzen
vi rolnictwie (p. tabl. 4), wykazaliSmy, ze wypadki przy mto-
carniach nalezg do najliczniejszych, a ich wzgledna wazko$é
stoi na drugim miejscu po pedniach. Wyplywa to z faktu, ze
mlocarnie nalezg do maszyn najbardziej rozpowszechnionych
w rolnictwie, a moment niebezpieczenstwa ich obstugi tkwi
w znacznej szybkoSci obrotowej bebna, jak i w liczbie urzag-
dzen przekladniowych. Ponizsze zestawienie, oparte na da-
nych statystycznych z 1947 roku, zobrazuje nam to w sposéb
dostateczny.

Sposréd ogdlnej liczby wypadkéw przy mlocarniach na
uszkodzenia przez:

przypadat %

beben . . . . . . . . . . . . 450
kola zebate . . . . . . . . . . 40,3
kota pasoweipasy . . . . . . . . 39
elewator . . . . . . . . . . . 38
bukownik . . . . . . . . . ., . 31
innecze$ci. . . . . . . . . . . 39

Razem 100,0
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Jak widzimy, gléwna uwaga skierowana by¢ musi na za-
bezpieczenie bebna (o urzadzeniach przektadniowych byla mo-
wa w poprzednim rozdziale). Uszkodzenia przez inne elemen-

ty robocze milocarni zdarzaty sie¢ nie z braku takiego czy
innego zabezpieczenia, lecz tylko z braku usSwiadomienia

poszkodowanych o sposobach- wlasciwej obstugi maszyny.
Oto przyklad:

,Poszkodowany mtécil jeczmien na mlocarni Lanz. Poniewaiz
elewator zapchal sie w pewnej chwili zbozem, poszkodowany (me-
chanik) wszed! na mtlocarnie, odkry? gérng pokrywe elewatora
i prébowal rekg popchngé go. W tym momencie reka zeSlizgnela
sig i wpadla w bedgcy w ruchu bukownik, kiéry urwal poszko-
dowanemu trzy palce*. (ZUS Warszawa — al, g2 — 1947 r.).

Beben cepowy (rys. 14) lub zebaty (rys. 15) miocarni wyko-
nywa od 1.100 do 1.500 obr/min. Przy takiej szybkosci obro-
towej i przy braku lub niewlasciwym wykonaniu urzadzen
ochronnych, o wypadek jest bardzo latwo. Nawet ziarnko
miéconego zboza, wylatujagce spod bebna, nie moéwigec juz
o drobnych kamykach, moze pozbawi¢ wzroku. Z jak wielky
silg wcigga beben pod siebie wszystko, z czym sie styka, swiad-
czy ponizszy przyklad (wyjatek z doniesienia w doslownym
brzmieniu):

»-na kilka sekund przed wypadkiem zboze na bebnie mlocarni
zatkalo sie, Nadajgca starala sie ten zator usungé — w tym mo-
mencie poszkodowana, checgc jej dopoméc, zaczela réwniez przepy-
chaé zboze trzymanym w reku snopkiem. Opér nagle ustal—snopek
wpadl, pociggajac za sobg pochylong dziewczyne, ktéra upadia
bokiem na milocarnig, a reka prawa natrafila odrazu na otwor

bebna. Reka, zlamana w potowie ramienia, zostala oderwana..”
(ZUS Warszawa — al, g2 — 1947 r.).

O skutkach dostania sie obcego ciala pomiedzy beben i kle-
pisko w mlocarni cepowej daje wyobrazenie szeroko$é szczeliny
wlotowej miedzy nimi, ktéra przy mlocce suchego i nieza-
chwaszczonego zboza wynosi zazwyczaj 22—24 mm i szerokos$¢
szczeliny wylotowej, ktéra wynosi 4—5 mm oraz dzialanie
2¢b6w bebna i klepiska (rys. 16) w mlocarniach tzw. sztyfto-
wych.
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Rys. 14. Beben cepowy
i klepisko listwowe. Ce~
py (1), klepisko (2), li-
stwy klepiska (3), dru-
ty przenizane przez li-
stwy klepiska (4).

W milocarniach sztyftowych nie mozna dopusci¢, aby ktory-
kolwiek z zebéw byt obluzowany. Taki bowiem zgb
tatwo moze sie urwaé, uszkodzié mlocarnie i cigzko pokaleczy¢
obslugujacych robotnikéw.

Rys. 15. Beben zgbaty odslonigty. Rys. 16. Dzialanie ze-,
béw aparatu midcacego
w mlocarni z begbnem

z¢batym.

Biorac za podstawe bezpieczenistwo pracy przy obsludze milo-
carni, dzielimy je na dwie zasadnicze grupy:

A. mlocarnie o gardzieli (otwér wpustowy) pionowej i

B. milocarnie o gardzieli poziomej.
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A, Mlocarnie o gardzieli pionowe]j

Do fej grupy nalezg przewaznie mlocarnie reczne i kiera-
towe na targang slome, uzywane w drobnych gospodarstwach
rolnych. Robotnik — podawacz wsuwa zboze do gardzieli po-
pychajac je przed siebie klosami naprzéd (rys. 17).

—_———

—

Rys. 17. Mata miocarnia tzw. sztyftowa o gardzieli
pionowej. Kola zebate nie ostonigte, Stét dwustronny.

Zabezpieczeniem podawacza jest tu stét, ktéry — ze wzgledu
na swoje wymiary — nie pozwala robotnikowi siggngé rekami
do bebna. Szeroko$é stolu powinna byé taka, azeby odleglosé
od zebdw bebna do stanowiska podawacza (c) wynosita przy-
najmniej 1 m. Dlugos¢ stotu dwustronnego powinna wynosié
1,5 m tzn. przy szerokosci bebna 0;5 m — stél powinien wy-
stawaé z kazdej strony gardzieli réwniez 0,5 m. Jest to po-
trzebne, zeby robotnik nie még? podawaé zboza, stojac z boku
maszyny: W przediuzeniu. gardzieli nalezy z obu jej stron
umiescié deski pionowe, wysokosci (jak na rysunku 17) —
b = 30 cm i dlugosci — a — 50 cm.
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Czesto warunki, w jakich mamy ustawié mlocarnie, pozwa-
laja tylko na urzadzenie stolu jednostronnego. W tym przy-
padku od strony czesci brakujacej stolu umieszczamy pionowsg
deske wysokosci — b = 30 cm i dlugo$ci — d = 60 cm, unie-
mozliwiajac w ten spos6b calkowicie dostep z tej strony (rys.
18). Pozostale wymiary zostawiamy niezmienione, jak na
1ys.17.

| \\

I

Rys. 18. Schemat malej mlocarni sztyftowej o
gardzieli pionowej i stole jednostronnym.

B. Mlocarnie o gardzieli poziomej.

O ile w mlocarniach o gardzieli pionowej wystepowato gléw-
nie niebezpieczenstwo uszkodzenie rgk podawacza, w mlocar-
niach ¢ gardzieli poziomej zachodzi mozliwo§é wpadniecia ro-
botnika w niebezpieczny otwér. S3 to bowiem wieksze ma-
szyny, na ktérych pomoscie przy bebnie stoi zazwyczaj kilku
ludzi: jeden podaje zboze do gardzieli maszyny, inni podaja
snopy, rozrywajac lub przecinajac powrdsta. Poniewaz wy-
dajno$¢ milocarni uzalezniona jest w duzym stopniu od ciag-
tego i réwnomiernego podawania zboza na beben, tempo pracy
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w tym miejscu jest najwigksze. Brzegi gardzieli w tych wa-
runkach pospiechu sg przewaznie zalozone stomg, to tez jezeli
beben nie jest nalezycie osloniety, podawaczowi stale zagraia

niebezpieczenstwo wpadniecia w otwér i doznania ciezkiego
uszkodzenia.

Rys, 19. Stét mlocarni
o gardzieli poziomej bez
oslony bebna.

Na rys. 19 widoczny jest st6! mlocarni motorowej o gardzieli
poziomej bez ostony bebna. Drobna nieuwaga, poSlizgniecie
sie na rozsypanym wykruszonym ziarnie lub stomie, niezrecz-
noéé robotnika grozi mu w tym przypadku $miercig lub ka-
lectwem,

Gardziel tego typu mlocarni powina byé zakryta od goéry

i z bokéw tzw. pudtem wpustowym, ktérego budowa uzalez-
niona jest od tego czy stanowisko podawacza znajduje sig bez-

poérednio na pomoscie mlocarni, czy tez jest odpowiednio
obnizone,

W mlocarniach szerokomlotnych, zwanych popularnie ,na
prosta stomg* (rys. 20), stanowisko podawacza znajduje sig
obok maszyny; p6tka do stania podwieszona na diugich hakach
powinna znajdowaé sig¢ przynajmniej 85 cm ponizej stolu,
azeby zapewnié podawaczowi dostateczne oparcie od przodu.

Do stotu mlocarni umocowana jest dodatkowa deska z wy-
cieciem, ktora zapewnia robotnikowi oparcie z tytu. Odleglosé
od podawacza do bebna (rys. 21 — c¢) powinna tu wynosié
przynajmniej 75 cm.
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Rys. 20. Szerokomlotna mlocarnia na prosta stome.

Nad poziomg gardzielg widoczne jest pudio wpustowe

z otworem od strony podawacza. Dolna czesé ostony
kola zebatego odstawiona na bok.

Gardziel zakryta jest pudtem wpustowym z bokdéw i z gory.
W pudle tym od strony podawacza jest otwoér, ktérego wyso-
ko$é (od brzegu gbérnej przykrywy do stotu mlocarni) b = 40
cm. Przykrywa gorna posiada uko$ny wystep (d), ktéry po-
winien wystawaé przynajmniej 10 cm poza brzeg otworu wpu-
stowego. Wystep ten chroni oczy podawacza przed pryskajg-
cymi z gardzieli ziarnami zboza, jaix réwniez zabezpiecza ro-
botnika w razie upadku na beben. Fabryki stosujg tez w celu
ochrony oczu podawacza zaslony (m), znajdujgce si¢ pod po-

d

Rys. 21. Schematyczny
przekrdj pionowy po-
przeczny przez beben
mlocarni szerokomlot-
’ nej na prostg slome.
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mosteim mlocarni, o ktére odbijajg sie ziarnka zboza. Deski
boczne (e) muszg mieé¢ conajmniej 40 cm wysokoSei.
Mlocarnie szerokomlotne na prostg stome, produkowane
przez nasze fabryki maszyn rolniczych, odpowiadajg na ogél
stawianym tu wymaganiom w zakresie bezpieczenistwa pracy.
Usuniecie ewentualnych drobnych brakéw, uzupelnienie ich
nie powinno wobec tego przedstawiaé wigkszych trudnoci.
Podobne s wymagania co do duzych mlocarh szerokomiot-
nych. Wzgledy techniczne jednak nie pozwalajsg na to, aby
podloga stanowiska podawacza znajdowala sie 85 cm ponize]
poziomu stotu. Dlatego tez zazwyczaj ona jest obnizona
(D na rys. 22) ponizej pomostu (f) o 50 cm. W celu jednak
zwickszenia stopnia bezpieczenstwa w razie upadku, ostonié
musimy otwdr dodatkowo progiem (C) wysoko$ci conajmnie]

=

m

Ryi. 22. Przekrdj schematyczny mlocarni motorowej z podiogg
stanowiska podawacza — ponizej poziomu pomostu podawacza.

20 cm (d na rys. 22). Waskie boki — B — otworu muszg byc
zakryte do wysokoSci (b) conajmniej 40 cm. Poniewaz mogly
by one utrudniaé oczyszeczenie pomostu miocarni z ziaren i kto-
so6w, w deskach bocznych zrobié nalezy otwory (G), ktérych
wysoko$é (g) nie powinna przekraczaé 10 cm. Swiatto otworu
wpustowego tzn. odleglo$é (e) od putapu pudila wpustowego (A)
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do powierzchni stotu (C) nie powinna wynosi¢ wiecej niz 50 cm.
Odleglosé (e) od obwodu bebna do podawacza nie powinna byé
mniejsza niz 75 cm. Wystep (a) przykrywy goérnej poza brzeg
gardzieli powinien wynosi¢ 10 ecm. W koncu glebokos¢ (E)
pudia wpustowego powinna odpowiadaé szerokosci gardzieli.
Caly pomost mlocarni, na ktérym stoja obstugujacy, powinien
byé ogrodzony do wysokosci przynajmniej 40 cm.

W niektérych gospodarstwach rolnych spotyka sig jeszcze
mlocarnie, w ktérych stanowisko podawacza znajduje sig bez-
pofrednio na pomo$cie miocarni (rys. 23).

Rys. 23, ’Mloc_arnia motorowa ze stanowiskiem podawacza znajdujgcym

sig bezposrednio na pomoscie. A — pudio wpustowe, B — ostony bocz-

ne, C — pokry\_:va, D — st6l, Na rysunku widoczne ostony na kota

pasowe (_pasy niezabezpieczone) oraz drabinka z plaskimi szczeblami

i przedtuzong o 60 cm prawa podiuznica, stuzgeg do wchodzenia na po-
most miocarni.

Robotnik, podajacy zboze do aparatu mlécgcego, pracuje

W danym. przypadku w pozycji pochylonej — co wplywa na
wigksze zmeczenie — i zawsze jest narazony na upadek do
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gardzieli. Otwér wpustowy (E — na rys. 24) w tych mlocar-
niach musi byé ogrodzony ze wszystkich czterech stron (A i B)
przynajmniej do wysokoSci a = 50 cm. Sciany boczne (B)
opatrzone by¢ muszg otworami (G) o wytokosci £ = 10 cm.
Ogrodzenie od géry przykryte jest pokrywg (C), wystajacg
poza przedni brzeg gardzieli o ¢ = 10 cm. Wysoko$é pokrywy
pod ogrodzeniem najwyzej d = 50 cm. Sté61 podawacza (D)
o wysoko$ci e = 50 cm, pozwala utrzymaé odlegtosé robotnika
od obwodu bebna nie mniejsza niz 75 cm.

W stosunku do wszystkich duzych mlocarni nalezy zastoso-
waé nastepujgce zasady bezpieczenstwa pracy:

a. Pomost mlocarni, na kiérym stojg obstugujacy, powi-
nien by¢ ogrodzony kraweznikiem (F na rys. 23) wyso-
kosci przynajmniej 40 cm (lepiej jezeli jest wyizszy),
zabezpieczajacym robotnikéw przed upadkiem z pomo-
stu. Kraweznik ten moze byé opuszczony od strony
nakladania zboza.na miocarnie;

Maszyny rolnicze — 4. 49



b. Do wchodzenia na pomost mlocarni powinna stuzy¢
drabina o plaskich stopniach (rys. 23) takiej diugosci,
azeby — przy normalnym oparciu o mlocarnie — gor-
ny jej stopien siegal szczytu kraweznika. Prawa pod-
tuznica drabiny powinna by¢ u géry diuzsza od lewe]
— przynajmniej o 60 cm, tworzac naturalne oparcie
dla wchodzgcego na pomost. U géry drabina powinna
byé zaopatrzona w haki zaczepowe, uniemozliwiajgce
obsuniecie sie;

c. w charakterze podawacza przy gardzieli mtocarni nie
nalezy zatrudniaé mlodocianych — ponizej 18 lat;

d. przy zabezpieczaniu urzadzenn przekladniowych mio-
carni, przykrywaé nalezy ostonami wszystkie kola zg-
bate i pasowe, pasy oraz wystajace koncowki waldw.
Najlepiej zakladaé¢ ostony na cale boki maszyny, przy
czym nie nalezy zapomina¢ o pozostawieniu w tych
ostonach otworéw, utatwiajacych smarowanie;

e. pas glowny, biegnacy od Zrdédila energii do mlocarni,
powinien by¢ zabezpieczony w sposdb omdéwiony w po-
przedniej czesci. Robotnicy w zasadzie nie potrzebuja
przechodzi¢ pod gléwnym pasem, gdyz czynnosci wy-
konywane z obu jego stron sg zupelnie od siebie nieza-
lezne. Jedynie mechanik lub dozorujacy mtocksa po-
trzebuja od czasu do czasu znalezé sie z jednej lub
z drugiej strony maszyny. Ci pracownicy jednak, jako
najbardziej $wiadomi niebezpieczenstwa, powinni —
chociazby dla przykiladu — obchodzié jg dookola. Ze
takie postepowanie jest mozliwe i nie wplywa ,,na stra-
te czasu“, Swiadczy najlepiej fakt, ze w wielu gospo-
darstwach pas gléwny z jednej strony ostoniety jest na
calej swej dlugosci od wiatru, zeby nie spadal z kola
pasowego, albo od géry bywa chroniony przed de-
szczem lub $niegiem. W obu tych przypadkach prze-
chodzenie pod pasem jest niemozliwe. We wszystkich
mozliwych przypadkach wskazane jest stosowanie na-
pedu od silnika elektrycznego, ustawionego na ramie



mlocarni. Utlatwi to ustawianie samej mlocarni i usu-
nie jednocze$nie niebezpieczenistwo, grozace ze strony
pasa gléwnego;

f. Przed mléceniem w stodole wszelkie urzadzenia
ochronne nalezy poddaé szczegdélnie starannej kontroli,
gdyz panujaca tam ciasnota pomieszczenia, niewystar~
czajace osSwietlenie oraz zapylenie — przy goraczko-
wym tempie pracy — slwarzajag dogodne warunki dla
wypadkéw przy pracy.

Na niektérych stanowiskach roboczych przy mlocce praca
odbywa sie w . cigezkich warunkach higienicznych. Zapylenie
powietrza przez beben mlocarni lub w miejscu wygarniania
piew jest bardzo duze i dochodzi do 363 mg na 1 m3 powietrza.
Przy bukowaniu koniczyny zanieczyszczenie bywa jeszcze
wieksze. Tylko w nielicznych zakladach pracy wystepuje po-
dobnie silne zapylenie, np. w cementowniach 520 mg, przy la-
dowaniu wegla na statki — 400 mg.

Drobny ten py! przenika do oczu, nosa i ust, zatyka pory
skory i utrudnia normalne oddychanie i pocenie-sie robotnika.
Te cigzkie warunki pracy lagodzi jedynie fakt, ze okres mlocki
trwa w gospodarstwie rolnym stosunkowo krétko. Jednakze
niektérzy robotnicy ulegaja szkddliwemu dzialaniu pylu i za-
padajg na t.zw, chorobe zbozowa lub omlotowsa. Wrystepuje
ona najczeSciej podczas mldcenia jeczmienia lub owsa, prze-
trzymanych przez kilka dni na deszczu. Specjalne mozliwoS$ci
ulegania tej chorobie stwarza mltocka w stodole. Pewni ludzie
wykazuja odporno$¢, nie wszyscy zapadaja na nig jednakowo
Iatwo i nie u wszystkich jednakowy jest przebieg cierpienia.
Zazwyczaj choroba omlotowa objawia sie duzym zmeczeniem
i oslabieniem; przy préobie chodzenia robotnik chwieje sie
i musi oprzeé sie o jaki§ przedmiot, aby nie upasé. Obraz cho-
roby dopelniaja silne béle glowy, kaszel, ucisk w klatce pier-
siowej, duze pragnienie, utrata apetytu. W kilka godzin po
przerwaniu pracy cieptota ciata podnosi sie do 39° C i powyzej.
Gbjawy te mijaja po kilku dniach, z wyjatkiem oslabienia,
kiére moze trwaé jeszcze pewien czas. Cierpigcego nalezy
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usunaé z atmosfery zanieczyszczonej pylem zbozowym i udzie-
16 mu odpoczynku w czystym powietrzu. W ogole pracowni-

kow szezegblnie wrazliwych nie powinno sig zatrudnia¢ przy
pracach w pyle zbozowym, tak ze wzgledu na sama chorobe,
jak i na wieksza ich podatno$¢é — w warunkach cierpienia —
na wypadek przy pracy.

Skutecznym $rodkiem polepszenia warunkéw zdrowotnych
przy milocce jest zmechanizowanie czynnosci podawania zboza
pod beben oraz usuwanie plew od maszyny, mniej skutecznym
— jest zastosowanie ochron osobistych.

Zmechanizowanie czyn-
, 1 nosci podawania zboza pod
beben ma jeszcze te zalete,

ze zapewnia réwnomierne
i stale obciazenie bebna
praca. Najbardziej wpraw-
ny podawacz, po wrzuce-
—_— niu snopa do aparatu mi6-
-——’:_“.L.__ cacego musi siegngé po
drugi; przez ten krétki

czas beben obraca sie jalo-

wo, a zatem maszyna pra-

cuje niejednostajnie i wy-

dajno$¢ jej ulega duzym

wahaniom. Catkowite wy-

zyskanie maszyny daje
Rys. 25. Gardziel pozioma mlocar- . . , . .
ni motorowej z widocznym. we- 5.6 0slagnac jedynie przy

wnatrz samopodawaczem. zastosowaniu t.zw. samo-
podawacza (rys. 25).

Rozwigzane z powrésel snopy rzucane sg na widoczne na
rysunku urzadzenie, rozbijajace je na jednolitg warstwe i do-
prowadzajace pod beben milocarni, ktdrej wydajno$é przez to
sig¢ zwieksza i uzyskuje sie lepszg jako$é pracy. Zastosowanie
samopodawacza pozwala na odsunigcie obstugi od bebna a sa-
mopodawacz zaopatrzony w automatyczny wylacznik (A na
rys. 26) usuwa- prawie zupelnie niebezpieczefistwo na tym od-

]
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cinku pracy przy milocarni. Z réznych systeméw wylacznikéw
na rys. 26 pokazany jest wylgcznik w formie widetkowego
przesuwacza pasa, ktéry pozwala jednym ruchem przesungé
pas z kola roboczego na wolne i odwrotnie. Cate to urzadzenie
wylacznikowe zakryte jest ostong tak, Ze normalnie widoczny
jest tylko uchwyt przesuwacza.

Przy zastosowaniu samopodawacza z wylgcznikiem zbedne
sy, dodatkowe zabezpieczenia gardzieli, o ktérych byla przed-
tem mowa.

Rys. 26. Automatyczny wylgcznik samopodawacza w mlocarni mo-
torowej,

Mechaniczne usuwanie plew od maszyny wykonujg z powo-
dzeniem pneumatyczne wyciggi (wentylatory), ktére w mio-
carniach nowej konstrukcji powszechnie zaczynajg by¢ stoso-
wane, Np. wyrabiana przez jedng z naszych wytworni szero-
komlotna miocarnia PSMC (rys. 27) ma wbudowany wywietrz-
nik ssgcy, osadzony na wale glownym bebna. Wywietrznik
ten zasysa plewy i kurz i odprowadza je odpowiednig rura.

Zastosowanie wywietrznika do usuwania plew znacznie
zmniejsza zapylenie, kt6ére szczegélnie dotkliwie daje sie od-
vzuwaé przy mléceniu zboza w stodole, zmniejsza niezbedng
liczbe rgk roboczych i uwalnia od potrzeby wykonywania recz-
nie jednej 'z najbardziej przykrych rob6t w gospodarstwie rol-
nym.
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Rys. 27. Mlocarnia szerokomlotna FSMC z wywietrznikiem ssgcym do
odprowadzenia mechanicznego plew i kurzu.

Jeszcze silniej wystepuja przytoczone korzy$ci w nowocze-
snych mlocarniach wyposazonych w samopodawacz, wydmu-
chiwacz plew oraz w mechaniczny lub pneumatyczny odbiér
stomy, a nawet ziarna.

Ochrony osobiste uzywane sg przez robotnikéw niezbyt chet-
nie. Jednak w warunkach narazenia na szkodliwo$¢ pyléw, przy
milocarniach starego typu, stosowanie tych ochron jest niezbed-
nie potrzebne. Badania przeprowadzone w tym zakresie przez
uczonych sprecyzowaly dosyé szczegbélowo, jakim warunkom po-
winny one odpowiadaé i jakiego powinny byé charakteru. Ro-
hotnik zatrudniony w miejscu o duzym zapyleniu powinien
by¢ ubrany w kombinezon ochronny z otworami zakrytymi
podwoéjng siatka, umozliwiajacymi normalne parowanie potu
w czasie pracy. Sama glowa powinna byé przykryta kapturem
z pi6tna. Jako ochrona oczu i organdéw oddychania, powinna
by¢ stosowana maska z podwdjnej siatki drucianej, przypomi-
najgca nieco swym wygladem maske fechtunkows. Siatka po-
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winna byé wykonana z drutu grubosci 0,065 mm, a Swiatto
ctworéw siatki powinno mie¢ wymiaru 0,36 mm X 0,36 mm.
Maska odpowiadajgca podanym wymiarom zatrzymuje 33% py-
tu, co dla celéw praktycznych wydaje sig dostateczne.

Mlocarnie bezwarunkowo powinny byé przechowywane pod
dachem. Co pewien czas drewniane pudio maszyny powinno
byé pokrywane $wieza farba, ktéra chroni drzewo przed wy-
paczeniem i psuciem sig. Przed okresem mlocki natomiast pod-
daé nalezy skrupulatnej kontroli nie tylko stan oston i-zabez-
pieczen, lecz rowniez wytrzymalosé tych czeSci mlocarni, na
ktorych stojg lub po ktérych moga chodzié¢ robotnicy.

2. Sieczkarnie.

Z maszyn rolniczych, pracujacych w pozycji stalej, sieczkar-
nie zajmujg drugie miejsce pod wzgledem liczebnofci wypad-
k6w, a trzecie — pod wzgledem wazkosci (patrz tabl. 4). Z bliz-
szej ich analizy wynika, ze w 52,6% sa to wypadki ciezkie
i smiartelne. Swiadezg o tym rodzaj i umiejscowienie uszko-
dzenia, a mianowicie 407 amputacji przy wypadku (wszystkie
dotyczg palcdéw u rak), 30% — ran otwartych i rozdaré, 12,5%
—- zgniecen, 17,5% zlaman, naciggnieé i stluczen.

W 65% ucierpiaty przy wypadkach palce u rgk, w 10% —
dion, w 7,5% — przedramig, w 5% — ramie i w 126% —
glowa, oczy, brzuch, barki i kostka u nogi. Wymzenione liczby
mogg nam wyjasni¢ — bez dalszych szczegélow analizy sta-
tystycznej — stopien niebezpieczenstwa poszezegdlnych czebei
sieczkarni.

Z punktu widzenia bezpieczne] obstugi, mozemy wyodrebnié
3 elementy sieczkarni,

— koryto drewniane, do ktérego nakladana jest stoma —
tzw. lada sieczkarni,

— kolo zamachowe, do ktérego ramion w sieczkarniach
toporowych przymocowane sg 2 lub 3 zakrzywione noze,

—- kola zebate, stanowiace urzadzenie przekitadniowe dla
walk6éw zgniatajacych.
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Zestawienia statystyczne wykazaly, ze:

— 45% wypadkéw przy sieczkarniach mialo miejsce przy
czynnosci podawania przeznaczonego do cigcia materia-
tu pod walki zgniatajace, wewnatrz lady sieczkarni,

— 35% wypadkéw spowodowaly kola zamachowe oraz

-— 20% — kota zebate sieczkarni.

Poréwnujac te liczby z danymi, dotyczacymi typéw uszko-
dzen, mozemy stwierdzi¢, ze mniej wigcej pokrywaja sie one
ze soba.

Fabryki nasze wyrabiajg sieczkarnie toporowe i bebnowe.
Pierwsze z nich posiadajg odpowiednio zakrzywione noze, przy-
mocowane do ramion kola zamachowego. Material, przeznaczo-
ny do ciecia, nakladany jest do drewnianego koryta (lady) i do-
prowadzany miedzy dwa obracajgce sie walki zebate, ktérych
zagdaniem jest Scisnigcie luZno uloZonej warstwy stomy lub in-
nego materialu i wysuniecie w takim stanie z gardzieli stalnicy
pod dzialanie nozy. W sieczkarniach bebnowych noze umoco-
wane sg ha obwodzie walca, po linii Srubowej, przy tym na kon-
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cach osi tego walca — z dwdch stron — umieszczone sa kola
zamachowe. Roznica w konstrukcji kazdego rodzaju sieczkarni
wymaga réznego rozwigzania urzadzen zabezpieczajacych.

W sieczkarniach, w ktérych materiat do ciecia podawany jest
pod noze przez obracajgce sie walki zgniatajace, konieczne jest
tzkie urzadzenie ochronne, ktére nie dopuscilo by do wciggnig-
cia pod noze palcow i dioni robotnika przez walki zgniatajgce.
Takim urzgdzeniem jest ostona lady w postaci daszka, przedsta-
wiona schematycznie w przekroju na rys. 28.

Przykrywa ona lade sieczkarni na dlugosci 50 cm, liczac od
obwodu gérnego walka i wznosi sie nad gérny brzeg lady
15—20 cm. Przedluzenie pulapu ostony nie moze przechodzié
ponizej osi gérnego watka zgniatajacego lub ponad gérnym
obwodem walka w odlegtosci wigkszej od promienia watka. Nie
mozna wymagania tego pomijaé, przy montowaniu ostony lady,
gdyz uwzglednia ono unoszenie sig waltka do géry, pod naci-
skiem podsuwanego do cigcia materiatlu. Wadliwe ustawienie
oslony wzgledem goérnego walks zgniatajacego, moglo by do-
prowadzié do zatykania gardzieli stalnicy podsuwanym mate-
rialem. Krétsze ostony lady, o dlugosci przynajmniej 30 ecm —
dopuszczalne sg tylko przy sieczkarniach bebnowych o sta-
lej wysokosci gardzieli i przeznaczonych do napedu recznego
oraz przy tych sieczkarniach toporowych — réwniez o stalej
wysokosci gardzieli i przeznaczonych do napedu recznego —
ktérych szerokosé gardzieli nie przekracza 18 cm.

Drugim momentem, warunkujgcym prawidlowsg prace ma-
szyny, jest takie wykonanie ostony lady, azeby jej powierzchnia
wewnetrzna byla gladka i nie utrudniala przesuwania cigtego
materialu. Dlatego ostony drewniane nalezy tak budowaé, aby
sloje drewna byly ulozone réwnolegle do kierunku ruchu sto-
my. Poniewaz prawidlowa budowa ostony wymaga dobrego
‘materislu 'drzewnego, celowe byloby budowanie oslony
z blachy.

Wielu rolnikéw, niestosujacych si¢ do wyzej wymienionych
warunkéw, poddawalo ostrej krytyce omawiang oslone lady.
Twierdzili oni, Ze oslona ta wplywa ujemnie na wydajnosé pra-

57



Wydajnosc pracy sieczharni

Cyfry w nawiasach aznaczaja odpowiednie ilosct Ob:v%,;ou/iaog’:

Rys. 29. Wykres wydajnosci pracy sieczkarni z zastosowaniem oslony
lady.
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cy sieczkarni! Przeprowadzono zatem naukowe badania, majg~
ce na celu stwierdzenie stusznoSci krytyki oraz okreslenie sku-
teczno$ci dzialania zabezpieczen czeSci roboczych sieczkarni.
Wyniki tych badan wykazaly niezbicie, ze — przy cieciu stomy
prostej lub targanej — zastosowanie ostony lady zwigksza wy-
dajnos¢ pracy sieczkarni o 5 do 16% (rys. 29), nie pogarszajac
jednoczednie jakosel sieczki.

Rys. 30 Wpylacznik ruchu walkéw, wraz ze swymi
kotami zebatymi, widziany z gory.

W duzych sieczkarniach, przeznaczonych do napedu kierato-
wego, lub silnikowego, oprécz oméwionej ostony lady, nalezy
stosowa¢ wylgezniki ruchu walkéw (rys. 30), pozwalajace na
zatrzymanie walkéw lub nadanie im ruchu wstecznego. Wy-
lgczniki te chronig nie tylko robotnika przed wypadkiem lecz
rowniez maszyne przed uszkodzeniem, w razie trafienia sie
obeych, twardych cial w masie podawanej slomy..

Na rysunku 31 przedstawiony jest schemat wylgcznika. Na
wale gléwnym R sieczkarni osadzone s luzno stozkowe kola
zebate Bi i B2, zazebiajace sig z kolem zebatym C. Kolo zgbate
C osadzone jest na wale D, ktéry — za pomoca kot zebatych,
widoeznych czeSciowo na rys. 30 — obraca walki, zgniatajgce
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matycznie.

i posuwajgce stome pod noze sieczkarni, osadzone na kole za-
machowym T. Na wale gléwnym R zaklinowana jest przesuw-
nia mufa A, ktéra za pomocg k6w F1 lub F2 nadaje ruch ko-
lem zebatym Bi lub Be. Diwignia wylacznika ruchu L
moze przesuwaé¢ mufe A an wale gléwnym w kierunku kota
zebatego Bi1 lub kota Be. Gdy F1 jest zazebione z kolem Bi, wal-
ki zgniatajgce sieczkarni obracajg sie normalnie, ciggnac slome
pod noze. Gdy F: zazebione jest z Bz, walkiobracaja sie w kie-
runku odwrotnym, wyciggajg zatem slome z gardzieli stalnicy.
Ruch walkéw wstrzymany jest catkowicie, gdy mufa A znajdu-
je sie w potozeniu uwidocznionym na rysunku. Kiet Fy zuzywa
sie szybciej od Fz i o ile jest nadmiernie zuzyty (przyktad taki
zaznaczono na rysunku tuszem) wéwczas — przy duzym ob-
cigzeniu maszyny — samoczynnie przesuwa mufe A i dZwignie
wylgcznika Lk w kierunku P, czyli zatrzymuje ruch waltkéw
i w $§lad za tym — prace maszyny.
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Niektérzy rolnicy radzg sobie wowczas tak, ze przywiazuja
dzwignie wylacznika w polozeniu roboczym maszyny, wypa-
czajac w ten sposéb sens stosowania wylacznika przy sieczkar-
ni. Dowodzi to tylko braku u$wiadomienia, gdyz uszkodzenie
mozna latwo naprawié przez spilowanie sko$nych k16w sprzegita.

Z czasem S$ciera sie i przestaje dziala¢ réwniez zebatka z bo-
ku lady, ustalajaca dzwignie wylacznika w poszczegdlnych po-
lozeniach; woéwczas podpitowujemy zeby stuzace do przytrzy-
mywania dzwigni. Jezeli te zabiegi nie odnoszg juz skutku,
mozemy mufe A odwréci¢ tak, aby kiet Fe zastgpil kiet Fi.
Ostatecznie, gdy i kiel Fe zetrze sig, nalezy naby¢é nowg mufe.

Wyigeznik ruchu walkéw sieczkarni usuwa samg przyczyng
wypadku, o ile dziala sprawnie. Czesto sie zdarza, ze stoma
zbija sie przed watkami. Robotnik, chege dopoméc waltkom,
ugniata jg silnie rekami. Czynuosé ta jest polgczona z duzym
niebezpieczenstwem poniewaz watki mogs weciagnaé reke ra-
zem ze slomg pod noze maszyny. Uzywajgc w podobnym wy-
padku wylacznika, mozna poprostu cofngé zbitg mase stomy za
pomoeg tychze waltkéw, uruchomionych w przeciwnym kierun-
ku. W ten sposéb unika sie koniecznosci zblizania rgk do nie-
" hezpiecznych waltkow.

Sam fakt istnienia przy sieczkarni wylgcznika ruchu wal-
kow, nie rozwigzuje catkowicie sprawy bezpieczenstwa pracy.
Wazng role odgrywa tu jeszcze konstrukcyjne - rozwigzanie
dzwigni wylacznika (L na rys. 31).

Wylacznik o dzwigni, ktorej uchwyt stanowi jakgdyby prze-
diuzenie ostony lady sieczkarni, uwazaé nalezy za najlepsze
rozwigzanie, z dotychczas stosowanych wylgcznikdéw przy siecz-
karniach kieratowych i silnikowych (rys. 32). Pozwala ono na
wylgczanie obrotu walkéw jednym dotknieciem ramienia lub
piersi.

Dobry, lecz mniej sprawny od poprzedniego — z punktu wi-
dzenia bezpieczenstwa pracy — jest wylgeznik z dzwignig pio-
nowsa, wygieta do tytu (rys. 33), umieszczong ponad oslong la-
dy. Ten typ wylacznika stosowany jest w sieczkarniach silni-
kowych, z samopodawaczem.
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Rys. 32. Schematycznie ujety Rys. 33. Schema_tyczni'e \_Jjet.y
wylgceznik z dizwignia, stano- wytacznik z wygieta diwignla
wigcg przedtuzenie ostony la- pionowa.

dy sieczkarni.

Jest on niewatpliwie lepszy od nastepnego wylacznika (rys.

24), zaopatrzonego w dzwignie prosts. Chcac tym wylgczni-
kiem zatrzymaé lub zmienié¢ kierunek ruchu watkéw, podajacy
stome do lady musi siegnaé rekg do przodu. Przy tej manipu-
lacji zdarzaly sie wypadki, ze reka robotnika obsuwala sie po
drewnianym walku uchwytu dzwigni i dostawala sie pomiedzy
ramie kola niezabezpieczonego kapturem ochronnym —
i wierzch stalnicy. Wylacznik ten jest jednak dopuszczalny
w uzytkowaniu, pod warunkiem zabezpieczenia kola zamacho-
wego od strony podajgcego slome do ciecia.
. Zupelnie nastomiast niewystarczajgcy jest wylacznik o dzwig-
ni bocznej (rys. 35). Robotnik, ktérego np. lewa rgka dostata
sie miedzy walki, chege zatrzymaé ich ruch, musial by siegngé
prawg rekg do dzwigni wylacznika, co praktycznie jest prawie
niewykonalne. Wylgcznik taki stwarza wigc tylko pozory bez-
pieczenstwa, gdyz robotnik nie zdgzy lub nie potrafi skorzystaé
z takiego urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Niektére sieczkarnie silnikowe budowane sg z samopodawa-
czami stomy (rys. 30), umieszczonymi na dnie lady. Jest to prze-
nosnik tancuchowy, z drewnianymi listwami poprzecznymi,
obracajacy si¢ na dwu watkach, umieszczonych na obu koncach
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Rys. 34. Schematycznie ujety Rys. 35. Schematycznie ujety
wylgceznik z prosta diwignia wylgcznik o dzwigni bocznej.
pionowa.

lady. Przy tych sieczkarniach, zaopatrzonych réwniez w wy-
lacznik ruchu watkéw, ostona lady ma mniejsze znaczenie, bo-
wiem czynno$é robotnika, podajgcego stome do ciecia, ograni-
cza sig gléwnie do nakladania do lady stomy, ktéra jest pod-
suwana samoczynnie przez samopodawacz pod walki zgniata-
jace. Urzadzenie to podobnie jak samopodawacz przy miocar-
ni — zwieksza bezpieczenstwo, odsuwajac obslugujacego ma-

Rys. 36. Sieczkarnia z
podniesiong ostong kola

NnozZowego. Krétsza
$cianka kaptura — o_d
strony lady — niewi-

doczna. Wylacznik o
dzwigni pionowej, pro-
stej,

63



szyne od zrédia wypadku, a jednocze$nie usprawnia prace siecz-
karni i zwieksza jej wydajnoS¢.

Drugim niebezpiecznym elementem roboczym sieczkarni jest
kolo nozowe w sieczkarniach toporowych i beben nozowy oraz
kola zamachowe w sieczkarniach bebnowych. W sieczkarniach,
w ktérych kolo mozowe znajduje sie wewnatrz ramy, zabezpie-
czenie jego jest bardzo proste i latwe do wykonania. W tych
przypadkach kiedy sieczka musi byé wygarniana recznie, do-
brym zabezpieczeniem kola noizowego jest otwieralny kaptur
drewniany lub blaszany, ostaniajgcy kolo w jego gérnej czesci
(rys. 36). Kaptur powinien by¢ z jednej strony przymocowany
do ramy za pomocg silnych zawiasow, z drugiej zas -— lgczo-
ny z ramg skobelkiem lub Srubg motylkowsg. Ostona taka w dol-
nej czeSci powinna byé uzupelniona deska, kiéra — przy wy-
garnianiu sieczki grabiami lub widtami — nie dopuscita by do
zetkniecia si¢ tych narzedzi z kolem nozowym. .

Duze, nowoczesne sieczkar-
nie silnikowe sg tak skonstruo-
wane, Ze noZe Sg przymocowa-

] ne do ramion zaopatrzonych w
lopatki. Caly aparat tnacy jest

’7 osloniety kapturem od géry i od
dotu. Kaptur polgezony jest

z rurg, ktérg obracajagc mozna
- nastawia¢ wylotem w dowol-
( I nym kierunku (rys. 37). Szyb-

7

|

e ko obracajace sie lopatki wy-
rzucajg pociety materiat przez
rure na okre$lone miejsce.

—_—

Na podobnej zasadzie oparte
rozwigzanie zabezpieczenia ko-
== 1a nozowego i ulepszenia pracy

_ _ maszyny mozna zastosowaé i do
fgshas?koi’eﬁ?éﬁifﬁai zw‘;il;f;,:: innych typéw sieczkarni, zys-
nikiem sieczki. kujgc jednocze$nie na zmniej-
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szeniu obshugi sieczkarni o jednego robotnika. Da sie to zrobié
sposobem gospodarczym. W tym celu nalezy wykonaé pewne
nieznaczne zmiany, a raczej uzupelnienia w konstrukcji maszyny
w sposob nastepujgcy. Urzadzenie, wyrzucajace sieczke na pew-
ng odleglo$é, polega na tym, ze ostone w gbérnej czesci kota no-
zowego uzupelnia sie¢ szczelnym obudowaniem dolnej czeSci.
Goérna cze$¢ moze byé otwierana, aby by? dostep do nozy w ce-
lu ich naostrzenia itp. Odlegtosé pomiedzy Scianami pudla, row-
nolegtvmi do ptaszczyzny kola noZowego, wynosi 30 cm, Z pra-
wej strony pudia pozostawia sie otwér, siegajacy od podstawy
sieczkarni do polowy wysokoéci kola nozowego i zajmujacy
calg szerokos¢ ostony. Do wiefica kota nozowego przymocowuje-
my cztery prostopadie lopatki, o wymiarach 50 X 75 mm, ktére
majg za zadanie wyrzucaé sieczke przez wspomniany otwor
boczny. Wyrzucanie sieczki odbywa sie cze$ciowo przez zagar-
nianie jej lopatkami, bedgcymi w ruchu, czeSciowo zad§ przez
porwanie pradem powietrza, -powstajagcym wewnatrz ostony.
Wyrzucona sieczka uklada sie.w pryzme obok sieczkarni, przy
tym pyly i czastki najlzejsze, stanowigce w sieczee najbardziej
szkodliwg dla organizméw zwierzecych domieszke, sg odnoszo-
ne przez prad powietrza najdalej, moga wiec w znacznej czesci
by¢ oddzielone od masy sieczki.

Tego rodzaju urzgdzenie zabezpieczajace zostalo zbudowane
7 inicjatywy rolnika-praktyka, w jednym z gospodarstw rolnych
pow. ptoniskiego i od diuzszego czasu stosowane w praktyce —
zdalo egzamin. Jest ono wymownym dowodem, ze celowe wy-
konanie zabezpieczen- czeSci roboczych maszyn moze oplacaé
poniesione koszty, przez zwiekszenie wydajnofci, poprawienie
jakos$ci pracy lub ulatwienie obstugi — niezaleznie od polep-
szenia warunkéw bezpieczehstwa pracy.

Bardziej skomplikowanie wyglada zabezpieczenie kola nozo-
wego w sieczkarniach . typu ,,Warszawskiego (talerzowych)
i tzw. sieczkarniach ,konikowych”, w ktérych kolo nozowe
umieszczone jest nazewnatrz, a nie w $§rodku ramy maszyny.
Jezeli sieczkarnie te przeznaczone sg do napedu recznego, sto-
sujemy od.strony lady oslone z drzewa lub blachy (rys. 38).
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Rys. 38. Ostona kola nozowego sieczkarni i{ypu
,warszawskiego*.

Ostona ta sklada sig z dwoch czesei. Do czeSei dolnej przymoco-
wanej do podstawy sieczkarni przybija sie¢ dwie réwnolegle
pionowo ustawione prowadnice (stupki) na ktére wsuwa sig
czed¢ goérng stanowiacy wlaSciwg ostong. W przypadizu zasto-
sowania do tych sieczkarn napedu mechanicznego, oslona ta
powinna by¢ uzupelniona ogrodzeniem, otaczajgcym kolo no-
7zowe od przodu,

O koniecznoS$ci zabezpieczania kola nozowego — w sieczkar-
niach toporowych — zaréwno od géry, jak i od dolu, $wiadcza
ponizsze wypadki:

~W czasie rznigcia sieczki poszkodowany odwrécit sie tylem de
kkota nozowego i wysunat prawe ramie do tylu, w zamiarze opar-
cia sie¢ o wierzch stalnicy. W tej chwili ramie obsunelo sie i lo-
kie¢ dostat si¢ pod néz sieczkarni, co spowodowalo przecigcie tet-
nicy“. (ZUS — Warszawa — a! — g? — 1947 r.).

»Poszkodowany wygarnial sieczke z pod sieczkarni, napedzanej
silnikiem elekirycznym. W pewnej chwili widly zaczepily o koto
nozowe, skrecily sie¢ i wyszarpniete z duza sila, rozdarly prawsg

ton”, (ZUS, — Warszawa — at — g% — 1947 r.)).

Omawiajgc zabezpieczanie két nozowych, nie sposéb pomingé
sprawy nalezytego stalowania nozy. Stalowanie polega na do
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kiadnym przyleganiu ostrzy nozy do dolnej krawedzi stalnicy.
Jezeli ostrza nozy, podczas swego obrotu, nie przylegajg do dol-
nej krawedzi stalnicy, wowczas pod koniec ciecia warstwy sto-
my, czes$é jej odgina sie na bok i tworzy, przy dolnej krawedzi
stalnicy, tzw. ,brode“. Celem ,,dostalowania‘’ nozy, dokrecamy
nastawne §rubki, przy pomocy ktérych mozemy mniej lub wie-
cej odchyli¢ n6z od ramienia kola i w ten sposob uzyskaé dosé¢
Scisle przyleganie ostrzy do krawedzi stalnicy. Nadmierne do-
ciskanie nozy bywa przyczyng szybkiego $cierania sie nozy oraz
krawedzi stalnicy, zwiekszajac poza tym opdr ciecia. Z powyz-
szego wynika, Ze noZze nie powinny byé dostalowane ani zbyt
silnie, ani zbyt slabo. Prawidlowo dostalowaé mozna noze —
przy pewnej wprawie — wedtug stuchu, badajgc dzwiek noza
przy jego przesuwaniu wzdluz krawedzi stalnicy. Niedostatecz-
na kontrola dostosowania nozy moze by¢ przyczyng nawet
$miertelnego wypadku, o czym $wiadczy ponizszy autentyczny
opis:
wW czasie ciecia stomy mna sieczke sieczkarnig poniemieckg
o napedzie mechanicznym, uderzenie kosy (noza) o stalnice spo-
wodowalo rozbicie maszyny. Odiamana czeé¢ kola z kosa, silg roz-
pedu maszyny, uderzyla poszkodowanego w czaszke, nad prawa

skronia. Smieré nastapita po przewiezieniu nieprzytomnego do
szpitala®. (ZUS — Warszawa — a1 — gs — 1947 r.).

W sieczkarniach bebnowych zabezpieczenie bebna nozowego
stanowi odpowiednio dopasowane pudto blaszane lub drewnia-
ne, przykrywajace beben z gory i z bokéw razem z walkami
zgniatajgcymi i kotami zebatymi (rys. 39).

Kola zamachowe sieczkarn hebnowych do napedu recznego
zabezpieczamy w ten sposéb, ze do ramion tych ké! przymoco-
wujemy jednolite tarcze blaszane, ktére wypelniajg je calkowi-
cie. Natomiast przy sieczkarniach bebnowych o napedzie me-
chanicznym, za ostone k6t zamachowych shuzy¢é moga dwa plot-
ki, umieszczone z boku két i polgczone ze sobg poprzeczkami.

Jezeli chodzi o urzgdzenia przekladniowe sieczkarni, powin-
ny byé one — tak, jak to oméwione zostalo na stronach 57, 59
—63.
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Rys. 39. Sieczkarnia begbnowa, ' reczno-kieratowa,
z pudlem ochronnym zdjetym, widocznym wewngtrz
ramy.

— catkowicie ostonigte. Za dobre ich zabezpieczenie uwaza?
mozna pudlio z blachy, odlewu lub drewna, oslaniajace je z gé-
ry i z bokéw. Wszystkie inne zabezpieczenia powinny by¢ uzu-
pelnione do poziomu tych wymagan. To samo dotyczy wszyst-
kich klinéw i §rub, obracajgcych sie wraz z watami oraz czesci
watéw gladkich, wystajgcych ponad 5 cm.

3. Kieraty.

Trzecig z kolei maszyna, bardzo u nas rozpowszechniong, przy
ktorej obstudze zdarza sie dosé duzo, przewaznie cigzkich wy-
padkéw, jest kierat. Mechanizm ten zwieksza liczbe obrotéw
dzigki zastosowaniu dwu par ko6t zebatych, wzajemnie zazebia-
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jacych sie ze soba. Jest to zatem urzadzenie przekladniowe,
w ktorym — z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy — roz-
r6zniamy 3 elementy niebezpieczne:

a) dyszle,

b) kota zebate i

¢) przeguby wraz z waltami.

Analiza statystyki wypadkéw przy obstudze kieratéw wyka-
zala, ze dwa pierwsze elementy (a i b) sg jednakowo niebez-
preczne pod wzgledem liczby wypadkow (po 44,4%), trzeci na-
tomiast (c) bierze w nich skromniejszy udziat (12,2%). Wypada
zaznaczyt, ze z analizy wyeliminowano wypadki z walami prze-
kaznikowymi, ktére zasadniczo scisle sg zwigzane z przegubem
i kieratem, stanowigc jego konieczne uzupelnienie i wiaczono je
do wypadkéw z urzadzeniami przektadniowymi (patrz Czeéé II).

Pod wzgledem ciezkosci wypadkoéw, kierat zajmuje wsrod
maszyn rolniczych jedno z czolowych miejsc (okoto 78% stano-
wig wypadki ciezkie i $miertelne, wskaznik ciezko$ei — 1,5).
Wynika to z jednej strony z wiasciwosci kot zgbatych, ktére
latwo chwytajag i weciagaja, miazdzgc i niszezge wszystko, co
sie z nimi zetknie, z drugiej za§ — z faktu, ze obracajace sig
dyszle stwarzajg z nieruchomg ramg kieratu pewnego rodzaju
nozyce, tamigce wszystko co znajdzie sie w miejscu ich zwarcia.
Potwierdzajg to dane statystyczne, dotyczace typow uszkodzen.
7 zestawien wynika bowiem, ze w okolo 78% wypadkéw ro-
dzajem uszkodzenia jest ztamanie lub zgniecenie (na zgniecenia
przypada 50%), przyczem réwniez w okolo 78% wypadkéw
miejscem uszkodzenia byly nogi, od uda do palcéw wlacznie,
Reszta, tj. okolo 22%, dotyczyia kohczyn gérnych.

Charakterystycznym dla wypadkéw przy obstudze kieratéw
jest to, ze okoto 27% zdarzylo sie w pierwszej godzinie po zje-
dzeniu obiadu. Wskazuje to, ze robotnik — ocigzaly, po spozy-
ciu obfitszego positku — siadat na dyszlach lub ramie nieza-
bezpieczonego ' kieratu i ulegal wypadkowi. Wypada wreszcie
nadmienié, ze statystyka wymienia, jako poszkodowanych, mto-
docianych do lat 18 w okoto 39% i starcéw, owyzej 60 lat,
przeszlo 11%.
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To, ze kierat jest jeszcze u nas bardzo rozpowszechniony, na-
lezy przypisaé technicznemu zacofaniu rolnictwa — szczegélnie
drobnego. Potwierdza to znowu statystyka, ktéra wykazuje tyl-
ko okolo 8% wypadkow ,kieratowych* w gospodarstwach fol-
warcznych, natomiast przeszlo 92% — w gospodarstwach chlop-
skzich,

Kierat jako mechanizm — z punktu widzenia postepu tech-
niki — wykazuje duze niedomagania i jest nieekonomiczny.
Wskutek nieréwnomiernego ruchu koni, naped maszyny robo-
czej kieratem konnym jest rowniez nierdéwnomierny, co wplywa
ujemnie na jej prace. Poza tym na pogorszenie omiotu i zmniej-
szenie wydajno$ci pracy mlocarni wptywa zbyt wolne porusza-
nie sle koni w kieracie, wskutek czego beben nie obraca sie
z nalezyty predkoscig. Opory, wystepujace w samym kieracie.
pochlaniajg nieraz polowe mocy koni, ktére przy tym mecza
sie znacznie wiecej ruchem po obwodzie kota, anizeli przy wy-
konywaniu innej pracy. Konieczno§é dokonania miocki juz w
okresie jesiennym, utrudnia wykonanie pracy uprawowych, je-
zeli zajmujemy potrzebne do tych upraw konie w kieracie. zZ

Wszystkie te ujemne strony kieratu odpadaja przy stosowa-
niu silnikéw elektrycznych, gaznikowych lub wstrzykowych.
W miare przechodzenia na wyzsze, zespotowe formy gospoda-
rowania oraz w miare postepu elektryfikacji kieraty stopniowo
wychodzg z uzycia. Jednakze jeszcze przez pewien czas kieraty
beda u nas uzytkowane; wobec tego nalezy je doprowadzi¢ do
stanu bezpiecznej uzywalnosci.

Dyszle kieratu powinny byé umieszczone w taki sposéb,
aby znajdowaly sie nad ziemis, na wysokoSci przynajmniej
60 cm. Przy zawieszeniu dyszli na takiej wysokosci, istnieje
prawdopodobienstwo, ze poganiacz — przy upadku na ziemig —
nie zostanie przez nie przygnieciony. Oczywiscie torowisko na
calej przestrzeni powinno byé zniwelowane i starannie oczy-
szczone z kamieni, kotkéw itp. przeszkéd. -

Zespdl ko6l zebatych kieratu zabezpieczamy w za-
leznosci od jego konstrukecji. Najlatwiej jest zabezpieczyé trzy
lub czterodyszlowe kieraty. Stosujemy tu oslone w postaci
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Rys. 40. Schemat kiera- | e
tu z pomostem ochron- |
nym.

M.

szczelnego pomostu z mocenych desek, utozonych na dyszlach
w ksztalcie kota lub kwadratu i moeno do nich przytwierdzo-
nych &rubami (rys. 40 i 41). Jezeli chcemy przymocowaé pomost

[ ——— —_—

——

Rys. 41. Kierat z pomostem ochronnym A, na ktérym zamocowano sie-
dzenie z oparciem na nogi. Przeguby i wal przekaZnikowy oslonigte
daszkiem B, umocowanym kotkami do ziemi.

na stale, dobrze jest pozostawi¢ jedng éwiartke luzng, jako kla-
pe, ulatwiajacg naprawe i smarowanie. KrawedZ pomostu po-
winna siggaé przynajmniej 50 cm poza najdalej wysuniety nie-
bezpieczny punkt kieratu (rys. 40 — a). Zaletg tej ostony jest
pelne bezpieczenstwo robotnika, tatwy dostep w celu nasmaro-
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wania oraz wygoda poganiajacego konie, ktéremu urzadzi¢
mozna na wierzchu pomostu siedzenie (rys. 41). Siedzenie takie
powinno byé umieszczone w samym srodku pomostu.

Rys. 42. Oslona kieratu palgkowego w formie pudia. A — klapa na

zawiasach do podnoszenia przy naprawie i smarowaniu. B — ochrona

przegubu, przymocowana haczykami do pudia. C — ochrona walu

przekaznikowego w formie korytka, umocowanego wbitymi w ziemie
kotkami.

W przypadku trudno$ci w zastosowaniu pomostu, zebezpie-
czamy kierat pudiem ochronnym (rys. 42), ktérego cze$é¢ A po-
winna by¢ otwierana na czas smarowania lub naprawy. Ostona
powyzsza ma te wade, ze pomiedzy dyszlami i krawedziami
pudia ochronnego tworzg sie ,nozyce®.

Wyrabiane przez fabryki kieraty wolnoobrotowe, jedno lub
dwukonne, tzw. kieraty bezpicczenstwa, posiadaja gléwne ko-
lo zebate calkowicie zakryte, przy tym zazebia si¢ ono wew-
netrznie. Brak w nich jednak ostony na drugg pare két zebatych,
rolke dociskajaca i przegub walu przekaZnikowego. Brak ten
mozna usunaé w sposéb przedstawiony na rys. 43. Pudto ochron-~-
ne umocowane jest haczykami do ramy kieratu.

Kieraty dzwonowe (rys. 44) zabezpieczamy metalowymi lub
drewnianymi wkiadkami, wypelniajacymi otwory miedzy pro-

72



mieniami kota dzwonowego (gléwnego), pudiem ochronnym na
drugs pare kol zebatych i ostong przegubu.

W podobny sposéb, jak dzwonowe, zabezpieczamy kierat tzw.
»Hakowski® (rys. 45), ktéry posiada gléwne kolo zebate stoz-

Rys. 43. Spos6b dodatkowego zabezpieczenia t.zw. kieratu
bezpieczenstwa. A — pudlo ochronne na drugg pare két
zgbatych i rolke dociskajgca. B — ostona przegubu.

Rys. 44. SposGb zabezpieczenia kieratu dzwonowego. A — wkiadki,
B — pudlo na druga pare k61 zebatych, C ~— oslona przegubu.

Rys. 45. Spos6b zabezpieczenia kieratu Hakowskiego. A — wktadki,
B — pudlo na drugg pare ko6t zebatych, C-— oslona przegubu.
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kowo — talerzowe, z kutymi obsadami do dyszli. Sg to kieraty
szybkoobrotowe, dwu-, trzy- lub czterokonne.

Najtrudniejsze do zabezpieczenia sg, dtuzsze od poprzednich,
kieraty tzw. otwarte ,krzyzowe'* (rys. 46). Sg one bardzo pro-
ste w konstrukeji, i dzieki temu tanie, naleza jednak do najnie-
bezpieczniejszych. Dlatego nalezy podkresli¢é z uznaniem, ze
zostaly one wyeliminowane z katalogu maszyn rolniczych, pro-
dukowanych przez nasz przemys! uspoteczniony.

e
Rys. 46. Sposob zabezpieczenia Kkieratu ,krzyzowego'. A — wktadki,

B — pudlo na drugg pare ko6t zebatych, C — ostona przegubu.

Zabezpieczenie przegubow z walami przekaznikowymi,
uwidocznione zostalo na rysunkach, ilustrujgcych oslony kie-
ratéw oraz omoéwione w II czedci niniejszej pracy.

A oto kilka przykladéw wypadkéw przy obstudze kieratdéw:

»Poszkodowany zatrudniony byl jako poganiacz woldw przy kie-
racie i przez nieuwage (!) lub przez przeoczenie (!) wsadzit noge
miedzy tryby kieratu — co nastapito wéwezas, kiedy chcial usigs$é
na kieracie, aby nie chodzi¢ pieszo za wotami®. (ZUS — Warsza-
wa al — gl — 1947 r.).

»Przy miéceniu zboza zacigl sie regulator w kieracie. W czasie
jego smarowania, konie pociggnely i spowodowaly obrét kieratu
tak, ze reka poszkodowanego dostala sie pod dyszel kieratu, ktéry
przycisnal jg do regulatora i zmiazdzyl“. (ZUS — Warszawa al —
gl — 1948 r.).



,Poszkodowany, stojgc na kieracie, popedzal konie. Przy zeska-
kiwaniu z deski srodkowej, zahaczyt sie o §ruby. Nadchodzgcy dy-
szel przygniétl mu noge tak, ze stopa ulegla zmiazdzeniu* (ZUS —
Warszawa — al — gl — 1947 r.).

Przytoczone przyklady nie tylko potwierdzajg konieczno$é
dokladnego zabezpieczenia kieratu. Wskazujg one réwniez, ze
oslony muszg by¢ nalezycie zamocowane oraz, ze wszelkie ma-

— |

Rys. 47. Srutownik na naped pa-
SOWY.

nipulacje przy kieracie powinny by¢ dokonywane po uprzed-
nim odczepieniu orczyka z haka na dyszlu tak, zeby zaprzezone
zwierze nie moglo samowolnie uruchomié¢ kieratu.

Zdarzaja sie czasem przy kieracie wypadki, spowodowane
odczepieniem sie orczykéw od orczyc (stelwagi), w razie prze-
straszenia sie konia i raptownego cofnigcia w iyl. Zapobiec
temu mozemy, stosujac przy orczycach haki o zwinietym spi-
ralnie wasie.
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4. Maszyny do przygotowywania pasz i karmy.

Jak wynika z tabl. 4, udzial tych maszyn w statystyce wy-
padkéw przy pracy jest stosunkowo niewielki (4,1%), jedna-
kowoz wysoki wskaZnik ciezkoSci (1,4), dwukrotnie wigkszy
anizeli przy mlocarniach, nie pozwala pomingé ich w niniejsze]j
pracy.

Chodzi tu przewaznie o Srutowniki i siekacze do burakoéw,
o sieczkarniach bowiem moéwiliSmy na innym miejscu, a gnio-
townik ziemniakéw nie przedstawia specjalnego niebezpie-
crenstwa.

Srutownik (rys. 47) stuzy do grubszego lub drobniej-
szego potamania ziarn. Wieksze Srutowniki s czestokroé do-
stosowane do napedu pasowego silnikiem lub poprzez kolo ze-
bate — kieratem. Zasadniczg cze$cia robocza tej maszyny sag
dwie tarcze, wykonane z kamienia lub Zeliwa, ustawione jedna
tuz obok drugiej. Jedna z tych tarcz jest nieruchoma, a druga
szybko sie obraca. Przez dosuwanie tarczy nieruchomej do
obracajacej sie. regulujemy grubosé sruty.

Najwiekszg liczbe wypadkéw (43,7%) daja — wspomniane
wyze] — tarcze robocze, zwane pospolicie przez rolnikéw wal-
cami. Zetkniecie sie paleé6w lub dloni z tarczg, poruszajgcg
si¢ z szybkosciag 500 — 550 obr/min, konczy sie dla poszkodo-
wanego zgnieceniem konczyny, ciezkim jej okaleczeniem lub
bezposrednia amputacjg. Robotnicy nie pouczeni o ukrytym
(tarcze sg niewidoczne) niebezpieczenstwie, nie zdajg sobie
na ogol sprawy z jego istnienia i wsuwajg reke w otwér wloto-
wy lub wylotowy, w celu usuniecia chwilowego zapchania, a
nawet przypadkowej stomki.

Oto przykiad:

»Poszkodowana wsypywata ziarno do Srutownika, napedzanego
lokomobilg. W czasie biegu maszyny chciala usunaé kilka stomek,
klére dostaly. sie miedzy walce. W tym celu odchylita ostone
i siggajgc po slome reka, ubrang w rekawiczke, zostala pochwy-
cona przez walce, ktore zmiazdzyly jej trzy palce az do drugiego
stawu., (Z.U.S. — Warszawa — al — gl — 1947 r.).



Zabezpieczeniem najwlasciwszym jest wmontowanie ponad
walcami podtuznych pretéw metalowych, o takim rozstawieniu,
ktére uniemozliwiloby przesuniecie palcéw (ok. 5 mm). Jezeli
$érutownik posiada tylko krétki wylot, jak na rys. 47, nalezy
i tam wmontowac¢ takie prety. W przypadku zapchania pre-
16w, powinno sie oczyszczat je za pomocy odpowiedniego ka-
walka drewna lub preta drucianego.

Przy Srutownikach czasem zachodzi potrzeba popchniecia
przerabianego materialu. Czynnos¢ te powinno sie wykony-
waé specjalnym popychaczem drewnianym, przymocowanym
tanicuszkiem do maszyny, azeby sie nie zagubil.

Niezaleznie od stosowania oslon, robotnicy winni byé -—
przed rozpoczeciem pracy — nalezycie pouczeni o sposobach
hezpiecznej obstugi Srutownika.

Kola zebate Srutownikow o napedzie kieratowym, na ktore
rrzypada 25% wypadkow oraz kola pasowe i zamachowe
(18,8%), powinny byé zabezpieczone, w my$l wskazéwek, za-
wartych w czesci II.

Pozostatych 12,5%, sa to wypadki, powstate na skutek rozer-
wania sie waledw, konczg sie one $miercig lub ciezkim uszko-
dzeniem robotnika. Przyczyny nalezy doszukiwaé sie przede

wszystkim w niedostosowaniu na-
pedu do Srutownika. Tlustrujacy
to przyklad zostal przytoczony,
przy omawianiu tego zagadnienia,
w p. 6 czedci II.

Siekacz do burakoéow
(rys. 48), chociaz jest maszyng o
nieskomplikowanej budowie, wy-"
maga zachowania przy obstudze
pewnych $rodkéw  ostroznoscei.
Wewnatrz  kosza  zasypowego
umieszczone sa dwie tarcze stoz~
kowe, $rednicy 510 mm, z 70 no-

- : - : . Rys. 48. Siekacz do burakéw,
zyka'rnl lyzeczkowyrm. UI:ZB‘ Z zawieszonym na lancuszku
dzenie to- wprowadzone jest popychaczem.
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w ruch recznie korbg, umocowang na jednym z ramion
kola zamachowego. Poniewaz 2darza sie, ze burak, wrzucony

do kosza, wy$lizguje si¢ z dziatania nozykéw, robotnik rekg
stara sig go przytrzymaé i popchnaé¢ miedzy tarcze. Przy tej
czynnosci ulega okaleczeniu kciuka lub pozostalych palcow,
przy czym — jak wskazuje statystyka — w 50% wypadkow
palec zostaje odciety.

Z tych wzgledow maszyna powinna by¢ zaopatrzona w dre-
wniany popychacz, zawieszony przy niej na tancuszku, a obstu-
ga pouczona o konieczno$ci uzywania tego pomocniczego na-
rzedzia przy pracy.

To samo dotyczy rozdrabniaczy do kuchéw, gniotowni-
kéw itp.

5. Maszyny czyszczace ziarno.

Powszechnie uzywane w rolnictwie wialnie, mtynki, tryjery,
plétniarki i Zzmijki o napedzie recznym, lub dzialajgce na zasa-
dzie sily ciezkoS$ci, nie przedstawiajg dla obstugi wiekszego
niebezpieczeristwa. Bardzo nieliczne wypadki uszkodzenia
dioni lub palcdw zdarzaja sie przy wialniach i miynkach, kté-
rych wentylatory o co najmniej pieciu lopatkach, umieszczone
w blaszanej lub drewnianej ostonie, obracajg sie z szybkoscig
okolo 180 obr/min. Sile wiatru w wialniach i mtynkach regu-
luje sie za pomocg bocznych zasuwek, w ktére zaopatrzona
jest oslona wentylatora. Wypadki okaleczenia zdarzajg sie
najczeSciej w czasie odsuwania albo dosuwania wspomnianych
zasuwek bocznych.

Reka robotnika, niebacznie wsunieta za daleko w otwér wen-
trlatora, zostaje uderzona jego lopatkg i przycisnieta do kra-
wedzi otworu. Sila uderzenia bywa tak duza, Ze nastepuje
.amputacja palca,

Celowe jest dla unikniecia tego, zaopatrzenie otworéw bocz-
nych w druciane siatki ochronne, ktérych oczka bytyby mniej-
sze od $rednicy palca (ok. 5 mm). W niektérych wialniach jest
stosowana stozkowa przekladnia zebata, posredniczgca przy
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poruszaniu gérnych i dolnych sit. Przekladnia ta pomimo
matych rozmiaréw, moze okaleczyé robotnika, dlatego tez po-
winna byé oslonieta.

Wieksze maszyny czyszczace, o napedzie silnikowym, jak
czyszczalnie ,, Petkus' lub ,,Granum’, tryjery, Cuscuty (oczysz-
czanie nasion koniczyn od babki, a zwlaszcza kanianki) itp.,
posiadajg konstrukcje fabryczna, zapewniajacg obstudze bez-
pieczenstwo prawie calkowite, wobec tego omawia¢ ich nie be-
dziemy.

6. Pila tarczowa.

Mimo, ze literatura z zakresu bezpieczenstwa pracy przy
maszynach do obrébki drewna jest dos¢ obszerna, nie uwzgled-
nia ona jednak w dostatecznym stopniu potrzeb rolnictwa i dla-
tego niniejszy podrecznik obejmuje réwniez jedng z tych ma-
szyn, uwazang za najniebezpieczniejszg, mianowicie — pile
tarczows.

Nad pitg tarczowa do wzdluznego ciecia zatrzymywaé sig nie
hedziemy, gdyz doczekata sie ona kilku prac, w ktérych czy-
telnik znalezé moze dla siebie wyczerpujgce wskazowki. W go-
spodarstwach rolnych pita ta odgrywa mniejsza rolg, natomiast
coraz wiekszg popularno$ciag, w miare mechanizacji i elektryfi-
kacji rolnictwa, cieszy sig pita tarczowa do ciecia poprzecznego.

Maszyna ta w wielu zakladach pracy wykonana jest gospo-
darczym sposobem przez domorostych konstruktoréw, zado-
wolonych w pelni ze swego dzieta, jezeli tarcza pity obraca sie
i przerzyna drewno. W rezultacie statystyka wypadkéw przy
obstudze tych maszyn w rolnictwie wykazuje wzrost ich liczby
przy statej zwyzkowej tendencji wskaznika ciezkosci, Zauwa-
zyliSmy niewatpliwie w tabl. 4, ze pily 'tarczowe zajmuja
sz6ste miejsce pod wzgledem liczebnosci wypadkéw, dru-
gie {po silnikach) — pod wzgledem ciezkosci wypadkéw oraz
czwarte — pod wzgledem wazkosci. Wypadki $miertelne,
przewaznie na skutek uderzenia w brzuch materiatem obrabia-
nym, wystepuja w 7,7%, wypadki cigzkie, amputacje przy
zetknieciu kofczyny z zebami pity — w przeszlo 46%. Poszko-
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dowanymi sg w okolo 77% mezczyzni w wieku od 22 do 50 lat,
przy tym przeszlo 46% przypada na mezczyzn od 41 do 50 lat.

Czynnikiem bezpofrednim w 88,5% sa zeby pily, na drugim
miejscu znajduje si¢ materiat obrabiany (11,5%) tym grozniej-
szy, ze uderzenia nim w 75% konczyly sie $miercig poszkodo-
wanych.

Przytoczone dane wskazujg az nadto wyraznie na koniecz-
no$¢ zwrocenia pilnej uwagi przy tych maszynach na urzadze-
nia zabezpieczajgce, ktorych przewaznie nie spotyka sie w rol-
nych zakladach pracy.

Jednak najlepsze nawet oslony, umieszczone w najwlasciw-
szy spos6b, nie zapobiegng wypadkom, jezeli tarcza utrzymy-
wana bedzie w stanie niesprawnym, osadzona bedzie nieodpo-
wiednio lub Zle naostrzona. Nalezy tarcze bada¢ jak najcze-
Sciej czy nie jest popekana, czy nie wykazuje wygie¢, wkleslo-
4ci, czy ma wszystkie zeby, czy zeby nie sg tepe, niewlasciwie
zatoczone i czy zatoki miedzy nimi majg odpowiedni wykr6j.
Tarcza utrzymywana w zilym stanie zuzywa wigecej mocy do
napedu, nie pracuje czysto i dokladnie, wymaga wiekszego wy-
sitfku ze strony pilarza, daje odrzuty przecinanego materiatu,
predzej zagrzewa sie i odhartowuje oraz rozrywa sie pod dzia-
laniem sity od$rodkowej.

Zeby pily powinny byé czesto ostrzone, przy tym wiasciwy
ich ksztalt powinien byé zachowany. Nalezy dbaé o to, aby
turcza nie zatracala ksztaltu kolistego ani nie byla osadzona
ekscentrycznie, poniewaz wtedy przewazng cze$é pracy wyko-
nujg zeby o wierzchotkach najbardziej oddalonych od osi. Wy-
woluje to nieréwnomierne zagrzewanie, wypaczanie i wygina-
nie tarczy. Jezeli tarcza wykazuje zgrubienia, ktére powo-
dujg nieczysta robote i zagrzewanie sie jej, nalezy tarcze prze-
klepywaé,

Przy zanieczyszczeniu i oblepieniu tarczy zywicg w czasie
pracy, nalezy maszyne natychmiast zatrzymaé, tarcze zdjgé
i oczySci¢, przecierajac ja mieszaning oliwy i nafty. Wtedy
tarcza pity atwiej wchodzi w drewno i zywica trudniej do niej

80



przylega. Najlepiej czynnos¢ te wykonywaé przed kazdym
zatozeniem i po zdjeciu tarczy.

Wlasciwe osadzenie tarczy na wrzecionie posiada wielka
wage. Jezeli $rednica piericieni, Sciskajgcych tarcze, jest zbyt
mata w stosunku do wielko$ci tarczy, zaczyna ona ,wichro-
waé“, co doprowadza do zniszczenia narzedzia i moze wywolaé
niebezpieczny odrzut wstecz przerzynanego drewna. Srednica
wspomnianych pier§cieni $ciskajacych powinna wynosi¢ nie
mniej niz czwartg czeéé Srednicy tarczy pilty. Im wieksza
jest przy tym $rednica pierécieni, tym spokojniejszy jest bieg
tarczy pity.

Pierscienie $ciskajgce powinny przylega¢ do tarczy tylko na
obwodzie, paskiem szeroko$ci 15 — 20 mm, przy tym ptaszczy-
zny styku pierscieni powinny byé starannie obrobione. Pozo-
stata cze§¢ plaszezyzny powinna byé podtoczona na glebokosé

1,5 — 2 mm. Plaszczyzny styku pierécieni i tarczy nalezy —
przed osadzeniem tarczy. — starannie oczyscié.
Tablica 5.
Liczba obrotéw | Najwigksza éredn. Liczba obr, Najw, $redn,

wrzeciona na min, tarczy w mm. wrzec. na min, lar, w mm,
650 1500 1725 550
750 1300 1800 525
850 1150 1900 500
950 1000 2000 475
1050 900 2100 450
1150 800 2250 425
1250 750 2400 400
1350 700 2550 375
1400 675 2750 350
1450 650 2900 325
1520 625 3200 . 300
1600 600 3500 275
1650 575 3800 250

Maszyny rolnicze — 6 81



Otwér tarczy powinien $ci§le pokrywaé sie z jej Srodkiem
geomeatrycznym, a $rednica otworu powinna byé dostosowana
do $rednicy wrzeciona tak, aby tarcza na wrzecionie posiadala
jaknajmniejszy luz. Unikaé jednak nalezy wpychania tarczy
na wrzeciono sils, wywoluje to bowiem naprezenia wewne-
trzne, ktére moga spowodowaé rozerwanie si¢ tarczy w czasie
ruchu. Nakretka zamocowujgca pierscienie Sciskajace, powin-
na byé dokrecona w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu
tarczy.

W koficu nie nalezy zapominaé o tym, ze zbyt duza tarcza
pity, osadzona na zbyt szybko obracajacym sie wrzecionie,
moze rozerwaé sie na kawalki i pozabija¢ ludzi pracujgcych
nawet w duzej odlegloici. Trzeba wiec dostosowywaé tarcze
do liczby obrotow wrzeciona, uzaleznionej od liczby obrotéw
silnika napedzajacego pite. Ta zalezno$¢ pomiedzy liczbg obro-
téow wrzeciona pity tarczowej i najwieksza dopuszczalny $red-
nicg tarczy pily, ujeta jest w tablicy 5.

Liczbe obrotéw wrzeciona pity tarczowej obliczamy z wzoru:

n X d

N = obr/min, w ktérym

D

liczba obrotéw wrzeciona pily tarczowej;

liczba obrotéw silnika, napedzajgcego pile;

= $rednica kola pasowego, osadzonego na silniku;

= Srednica kola pasowego, osadzonego na wrzecionie pi-
1y.

gaes =
[

Dla przykiadu wezmy silnik elektryczny, ktérego liczba
obrotéw na minute — n = 1.600. Srednica kola pasowego na
wale silnika — d = 150 mm. Srednica kola pasowego na wrze-
cionie pity tarczowej — D = 120 mm.

1.600 X 150
Otrzymamy — N = — = 2000 obr/min
120



W tablicy 5 znajdujemy, ze przy 2.000 obr/min wrzeciona
mozna uzywac tarcz o §rednicy 475 mm.

Korzystajac z tabl. 5 mozemy réwniez obliczyé dopuszezalng
liczbe obrotéw tarczy w zalezno$ci od potrzebnej dla danej
pracy érednicy tarczy.

Na przyktad do przerzynania grubych bali musimy zastoso-
waé tarcze o $rednicy 850 mm. Nalezy obliczyé najwigksza
dopuszczalng liczbe obrotéw tarczy. Opierajgc sie na danych
tabl. 5 bierzemy Srednig liczb 1.050 i 1.150. Obliczenia wska-
zujg nam, ze przy S$rednicy tarczy 850 mm, liczba obrotow
wrzecion nie powinna przekraczaé 1.100 obr/min.

Nie stosowanie sie do powyzszych norm nie zawsze lub nie
od razu bedzie przyczyng rozerwania sie tarczy. Moga w niej
jednak powstaé niewidoczne czesto golym okiem peknigcia,
ktére dopiero po pewnym czasie doprowadzg jg do zniszczenia.
Jezeli pekniecia te nie wywolaja nawet-wypadku, stajg sie one
przyczyng straty materialnej; ktérej ‘'mozna przy dobrej woli
unikngé.

Do poprzecznego ciecia drewna uzywa sie pit o wrzecionie
umiejscowionym lub o wrzecionie przesuwnym (pity wahadto-
we).

W rolnictwie stosowane sg przewaznie — pily tarczowe
0 wrzecionie umiejscowionym, przy.czym wsroéd nich rozrdznié
mozemy:

a.. pity o stole nieruchomym, w budowie swej nie r6znigce
sie. od pil tarczowych do ciecia wzdtuznego,

b. pity o stole nieruchomym, w ktérych materiat do cigcia
podsuwany jest przy pomocy woézka lub saneczek,

c. pity o stole ruchomym, gdzie stdé! wykonuje ruch posu-
WOWY, . : ‘ .

d. pilty o stole ruchomym, gdzie stét jest w ksztalcie kory-
ta i wykonuje ruch wahadtowy.

Uzywanie pity o stole nieruchomym do ciecia poprzecznego
desek, szczap, drewna opalowego itp. jest niedopuszczalne.

Urzgdzenie podsuwowe w postaci saneczek spotyka sig rzad-
ko. Plozy saneczek przesuwajg sie¢ w réwnoleglych rowkach
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-— prowadnicach, zaglgbionych w powierzchnig stotu i posia-
dajgeych — tak zresztg jak i plozy — ksztalt trapezu, zwréco-
nego dluzszg podstawg ku dolowi. Ksztalt taki nie pozwala na
wyskoczenie pléz z rowkow. Skok saneczek jest ustalony przy
pomocy zderzakéw przytwierdzonych do stolu. Na rekojeSci,
stuzgcej do przesuwania saneczek, powinna by¢ umieszczona
ostona z blachy, zabezpieczajgca rece pilarza przed zetknieciem

L

it

| I
ll)]l | ,H 1

Rys. 40. Pila tarczowa do poprzecznego ciecia drewna, ze stolem wa-
hadlowym.
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CzeSciej stosujg zamiast saneczek wozki, przesuwajace sie na
rolkach, ktore tocza sie po szynach lub w rowkach — prowad-
nicach. Pracownik porusza wozek przy pomocy raczek, przy-
twierdzonych do pionowej $cianki woézka. Tarcza pily zabez-
pieczona kapturem, przytwierdzonym do powierzchni woézka
wsuwa sie w szpare, wycieta w tej powierzchni. Dlugose po-
suwu regulujg zderzaki.

Kosztowniejszg, lecz rozwigzujacg prawie calkowicie sprawe
bezpieczenstwa, jest konstrukcja pity tarczowej, wykonana fa-
brycznie (rys. 49).

Rama F wykonywa ruch wahadlowy na osi G. Umieszczona
na niej ptyta B stanowi ruchomy sté}, na ktérym uklada sig
material przeznaczony do ciecia. Pilarz, trzymajac rece na
uchwycie C, przechyla rame F w kierunku ostrza tarczy, ktéra
stopniowo przerzyna material. Kaptur A — specjalnego ksztal-
tu ~— oslania wiecej niz 3/4 obwodu tarczy. Jego czesé rucho-
ma podnosi sie lub opada podczas wahadlowego ruchu piyty B,
z ktorg jest polaczony. Uchwyt C posiada — niewidoczna na
rysunku — blaszang ostone, chronigcg rece pilarza przed ewen-
tualnym zetknieciem z wysuwajacymi si¢ zebami pity. Ruch
wahadlowy ramy F jest ograniczony przez zderzaki i widoczny
r:a rysunku lanicuch. Czasem w punkcie G umieszczona jest
sprezyna, majgca zadanie sprowadzenia ramy F do potozenia
wyjsciowego w chwili, gdy pilarz zwolni nacisk na te rame.
Pita taka zaopatrzona jest w kolo robocze i koto wolne E oraz
w przesuwacz pasa, uruchamiany recznie za pomocg dZwigni D.

Konstrukcja tansza pity tarczowej, ktéra moze byé czesciowo
wykonana wlasnymi sitami rzemie§lniczymi przedstawiona jest
nia rys. 50. Wézek pomocniczy B przesuwa sie na kéfkach, toczg-
cych sig po szynach, zaopatrzonych w zderzaki po obydwoch
koncach. tapy D zapobiegaja podnoszeniu sig wozka. Tarcza
pity zabezpieczona jest kapturem A, przytwierdzonym do po-
wierzchni wézka i obraca sie¢ w szparze wycietej w tejze po-
wierzchni. Umocowane na wézku prety C pozwalajg na pra-
widlowe uloZenie przecinanego materialu i nalezyte jego do-
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cisniecie do powierzchni woézka, niezbedne dla prawidlowego
ciecia. Ciezar H, zawieszony na umocowanej pod wézkiem rol-
ce, cofa wdzek do polozenia pierwotnego, utatwiajac prace pi-
larzowi., Dolna cze$é tarczy znajdujgca sie pod stotem, musi
byé réwniez zabezpieczona ostong E, ktérej spéd pozostawiamy

TS

| |

]

| I

Rys. 50. Pila tarczowa do poprzecznego ciecia drewna’z pomocniczym
wozkiem.

otwarty dla opadajgcych trocin. Oslona ta powinna siegaé
5 cm ponizej tarczy o najwiekszej, stosowanej w danym gospo-
darstwie rolnym, $rednicy. Przy napedzie silnikowym pita
posiada¢ musi — oprécz kota roboczego — kolo wolne G oraz
przesuwacz pasa F. Dlugo$¢ pasuwu wdzka nie powinna prze-
kraczaé 3/4 szerokoéci odcinka tarczy, znajdujgcego sie nad jego
powierzchnig. Warunek ten jest wazny, usuwa bowiem nie-
bezpieczenstwo odrzutu. Umocowany na woézku kaptur nie
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powinien odslonié — przy najdalszym swym odsunigciu wstecz
— ani tylnej czesci tarczy, dajgcej odrzuty w gére, ani nawet
gérnego punktu tarczy, dajgcego odrzuty w kierunku pozio-
mym.

Zasadsa, ktéra powinna byé $ciSle przestrzegana, jest to, ze
pita tarczowa do poprzecznego ciecia drewna nie moze byé
uzywana do ciecia wzdluznego i odwrotnie, a to m. in. ze wzgle-
du na zupelnie rézny profil zebéw. W przemysle zasada ta
jest na ogdl przestrzegana. W rolnictwie natomiast prymityw-
nie skonstruowane pity tarczowe z nieruchomym stolem sg
uzywane do obydwoéch prac. Stad powstajg wypadki ciezkie
i émiertelne.
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ROZDZIAL 1IV.

ZABEZPIECZENIE MASZYN PRACUJACYCH
W RUCHU.

Zasadniczg roéznica miedzy rolniczymi maszynami, pracu-
jacymi w pozycji stalej, a maszynami pracujagcymi w ruchu —
jest rola czlowieka przy ich obstudze. Przy pierwszych czlo-
wiek bierze bezposredni udzial w pracy maszyny przez poda-
wanie materiatu, ktéry ona w ten lub inny spos6b. przerabia.
Przy drugich — rola czlowieka sprowadza sie do kierowania
zroédlem energii, dajacym maszynie ruch postepowy, a w $lad
7za tym — ruch mechanizméw roboczych oraz do odpowied-
niego regulowania pracy samej maszyny.

Z punktu widzenia bezpieczefistwa pracy réznica roli czio-
wieka przy obstudze jednych i drugich maszyn jest niezmier-
nie wazna; Swiadectwem tego jest statystyka wypadkéw przy
pracy. Z zestawien wypadkéw za rok 1947 wynika, ze udzial
maszyn pracujgcych w ruchu we wszystkich wypadkach t.zw.
maszynowych wynosi 23,6%, z czego przypadalo na:

ciaggniki . . . . . . . . . . 94%
maszyny zniwne . . . . . . . 87%
siewniki . . . ... . 3,0%

maszyny i narzedzia do uprawy roli 2,5%

razem 23,6%
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Nie nalezy pomija¢ faktu, ze w rolnictwie maszyny pracu-
jyce w ruchu, stanowig wiekszoé¢. Tak bowiem pracujg przede
wszystkim wszelkie narzedzia uprawowe: ptugi, brony, kulty-
watory, opielacze, siewniki jak i maszyny do sprzetu ziemio-
plodéw, a wiec: kosiarki, zniwiarki, snopowigzalki, grabie, ko-
paczki ziemniakéw, maszyny ao sprzetu burakéw, oraz roz-
powszechniajace sie coraz bardziej kombajny, ktérych obsluga
wymaga specjalizacji.

Z przytoczonych danych wyplywa prosty wniosek, Ze ma-
szyny pracujgce w ruchu sg duzo bezpieczniejsze od omowio-
nych juz maszyn, pracujacych w pozycji statej, a wiekszos¢
wypadkéw nosi odmienny charakter od poprzednio opisanych
i jest zblizona do wypadkdéw z pojazdami.

1. Ciggniki,

Ciaggniki rolnicze stuzg przede wszystkim do zastgpienia silty
puciggowej zwierzat w pracach uprawowych, jak orka, kul-
tywatorowanie, walowanie itd, Wspélpracujg one z niektérymi
maszynami rolniczymi, jak np. wigzalkami, kopaczkami ziem-
niakéw i in., nie tylko ciggnac maszyne, lecz réwniez — jako
silnik — napedzajac mechanizmy robocze tych maszyn za po-
Srednictwem walu przegubowego. Ponadto kolowe ciggniki
na oponach gumowych, rozwijajac szybko$¢ do 20 km/godz.
i wiecej, uzywane sa do prac transportowych. Jak z powyz-
szego wynika, ciggnik jest maszyna, ktérej przeznaczeniem jest
ciagnaé oraz napedzaé maszyny rolnicze.

Z tych wzgledéw, jak réwniez z powodu duzej liczby typow
ciggnikéw, uzywanych u nas, ramy niniejszej pracy sa za
szezuple dla udzielenia szczegélowych wskazéwek bezpiecznej
ich obstugi. Tak obszerny temat wymaga oddzielnego opra-
cowania, ktére niewatpliwie ukaze sig wkroétce, w zwigzku
z przewidzianym w planie 6-letnim olbrzymim rozwojem mo-
toryzacji i mechanizacji.
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W tym miejscu zapoznamy sie tylko z danymi statystycz-
nymi oraz postaramy sie sformulowaé wyptywajace stad pew-
ne wskazania praktyczne.

Wypadki przy ciggnikach nalezy podzieli¢ na dwie zasadni-
cze grupy:

1. wypadki w czasie postoju ciggnika (bez wzgledu na to czy

sifnik pracuje) i
2. wypadki w czasie ruchu ciggnika.

Druga grupa, zgodnie z przyjetym w statystyce wypadkowej
podziatem, nalezy do wypadkéw zwigzanych z ruchem pojaz-
déw (konnych, silnikowych itd.) i nie powinna by¢ w tym miej-
scu omawiana. Nie sposdb jednak porusza¢ zagadnienia bez-
pieczne] obsiugi jakiegokolwiek urzgdzenia bez uwzglednienia
wszystkich zjawisk zachodzacych przy tej obstudze. Dlatego
tez postaramy sie wyczerpaé calos¢ zagadnienia zachowujac
jednak wspomniany podzial na dwie grupy.

Réznice pomiedzy obiema grupami sg ogromne — zaréwno
pod wzgledem liczebno$ei jak i ciezkosci wypadkéw, mianowi-
cie liczba ich w grupie pierwszej jest czterokrotnie nizsza ani-
zeli w drugiej. O ile w pierwszej — wypadki ciezkie stanowiag
26%, w grupie drugiej az 62%, w tym przeszlo 14% $miertel-
nych. Okoto 48% poszkodowanych w pierwszej i 50% w dru-
giej grupie — to mlodziez od 16 do 25 lat, co §wiadczylo by
ra. in. ¢ niewystarczajacym szkoleniu mlodego narybku trakto-
rzystébw w zakresie bezpiecznej obstugi ciggnikéw. Niemaly
wplyw na wypadkowos$é wywiera tutaj — podobnie jak ‘przy
vbstudze samochodéw ciezarowych — niedzielne zabawianie
sig, polaczone ze spozywaniem napojéw wyskokowych. Z ana-
lizy bowiem wynika, ze przeszlo 1/5 wypadkéw wydarzyla sie
w pouniedzialek. Roéwniez zmeczenie odgrywa powazng role,
na co wskazuje fakt, ze 16% wypadkéw w pierwszej grupie
a 21.4% w drugiej nastapilo w ostatniej godzinie przed przer-
wag obiadows.

Analiza bezpo$rednich przyczyn wypadkéw, objetych pierw-
szg grupa, wykazala, ze najliczniej wystepuja okaleczenia, spo-
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wodowane nieumiejetnym postugiwaniem sie korba, przy recz-
nym rozruszaniu silnika (33,3%). Nastepng pozycje stanowia
mniej lub wiecej cigzkie, a nawet $miertelne oparzenia od wy-
buchu paliwa (26,3%). Na trzecim miejscu znajdujg sie opa-
rzenia parg lub goraca woda, w czasie wypuszczania tej ostat-
niej z chlodnicy ciggnika (15,8%). Pozostale wypadki spowo-
dowane byly nieumiejetnym obchodzeniem sig z automatem
do wylaczania ptuga (8,8%), dzwignig do podnoszenia pluga
(8,8%), wentylatorem (3,5%), pompa (1,8%) i przegubem watka
przekaznikowego (1,7%). Wszystkie przytoczone przyczyny
hezposérednie wskazujg na niedostateczne wpojenie w mlodych
traktorzystéw oraz w ich pomocnikéw zasad bezpieczenstwa
przy obstudze powierzonych im ciggnikéw. Nie $wiadczy bo-
wiem o0 znajomosci obowigzujgcych instrukeji zagladanie np.
do zbiornika z benzyng z papierosem zapalonym w ustach lub
zblizanie zapalonej zapalki do ctworu zbiornika w celu spraw-
dzenia stanu paliwa po calodziennej pracy ciggnika. Rezulta-
tem podobnych eksperymentéw sg ciezkie oparzenia rak, twa-
rzy, a czesto calego ciala — te ostatnie z reguly $miertelne dla
pracownikéw. Wysoki procent tych wypadkéw (26,3%) wska-
zuje na koniecznos$¢ rozszerzenia programoéw szkolenia trakto-
rzystéw, w sensie polozenia wiekszego nacisku na poznanie
prrzez nich zasad bezpieczne] obsiugi naréwni z techniczng
obsluga ciggnikow.

Bezposrednie przyczyny wypadkéw w czasie ruchu ciggnika
wskazujg réwniez na konieczno$¢ wspomnianego programu
rozszerzenia szkolenia. Pamigtaé przy.tym nalezy, ze o ile
w poprzedniej grupie poszkodowanym by! zazwyczaj nieSwia-
dom niebezpieczenstwa traktorzysta, jego pomocnik lub tzw.
mechanik, w grupie drugiej — oprécz kierowcy-traktorzysty—
narazeni s na ryzyko wypadku inni pracownicy, jadacy
w przyczepie lub na ciggniku razem z traktorzysta.

Ponizsze zestawienie ilustruje ksztaltowanie sie bezposred-
nich przyczyn drugiej grupy wypadkéw w zaleznosci od ich
liczebnoéci:
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Rodzaj wypadkow %

1. przygniecenie ciggnikiem . . . . . . . 238
2. uszkodzenia narzedziem ciggnionym . . . . 23,1
3. przewrécenie sie ciggnika . . . . . . . 11,2
4. upadek z ciggnika . . . . . . . . . . 104
5. upadek pod kota przyczepy . . . . . . . 6,7
6. upadek z przyczepy . . . . . . . . . . 52
7. defekt silnika . . . . . . . . . . . . 45
8. przewrécenie sie przyczepy . . . . . . . 3,8
9. uszkodzenie materialem wiezionym . . . . 3,0
10. urwanie sie przyczepy . . . . . . . . . 23
11. zderzenie ciggnika . . . . . . . . . . 15
12. inne, zwigzane z ruchem ciggnika . . . . . 45

razem 100,0

Nie tu miejsce na szczegélowsg analize “przytoczonych przy-
czyn bezposrednich. Moze byé ona m. in. tematem pracy po-
Swieconej wylgcznie wypadkom z pojazdami. Wyszczegélnio-
ne dane pozwalajg nam jednak na sformulowanie ogélnych za-
sad obstugi, ktéorych przestrzeganie uchroni wielu pracowni-
kéw od wypadkéw przy obstudze i jeZdzie na ciagniku.

Ogbdlne zasady obstugi ciaggnika.

1. Przed uruchomieniem silnika sprawdzi¢ czy dZwignia
zmiany biegéw znajduje sie na luzie.

2. Przy recznym uruchamianiu silnika nalezy obejmowaé
rekojes¢ korby w ten sposob, aby wszystkie palce reki znajdo-
waly sie po jednej stronie rekojesci (rys. 13)*).

3. Sprzeglo zwalnia¢ zawsze lagodnie. Szczegélnie wazne
jest to przy ruszaniu pod gére lub wyjezdzaniu z rowdéw

4. Jezeli ciagnik ma sta¢ w miejscu w czasie pracy silnika
— nalezy przesuna¢ dZwignie zmiany biegéw na luz i podeprzeé

N, Sze}:}rzej oméwione w rozdziale II: zabezpieczenie urzadzen przeklad-
niowych.
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hamulce w pozycji przyciénigtei, w celu zapobiezenia przypad-
kowemu ruszeniu traktora. Naciénigte i podparte hamulce
utrzymujg ciagnik na miejscu w czasie napedzania pasem ma-
szyn rolniczych.

5. Koto pasowe oraz pas pedny przy ciaggniku nalezy ostoni¢.
Nie wolno zdejmowaé lub nakiadaé pasa podczas ruchu kota
pasowego. W celu zalozenia lub ‘zdjecia pasa nalezy ruszy¢
ciggnikiem naprzoéd lub do tytu dla uzyskania zwolnienia pasa.
Po ustawieniu ciggnika i naciagnieciu pasa nalezy nacisnat
i podeprzeé oba hamulce oraz podtozy¢ kliny pod kota.

6. TUzywajac napedu od walka przekaznikowego stosowat
specjalne ostony.

7. Nie nalezy zamocowywa¢é lancuchéw i lin do osi lub
innych czeéei ciaggnika. Jest to niebezpieczne i moze by¢ przy-
czyng trwalego uszkodzenia ciggnika.

8. Podczas jazdy nalezy zawsze siedzie¢ na siodetku, a nie
staé na podwoziu ciggnika, nigdy za$ na zaczepie lub na cigg-
nionym narzedziu.

9. Prowadzi¢ nalezy ciagnik z szybkoscia, zapewniajacq pel-
ne bezpieczenstwo; w szczegélnosci dotyczy to jazdy w nie-
rownym terenie i w poblizu bruzd.

10. Szybkos¢ nalezy zawsze zmniejsza¢ przed skretami
i przed uzyciem hamulcéow. Przy zdwojonej szybkosci praw-
dopodobienistwo wywrocenia sie ciggnika wzrasta czterokrot-
nie.

11. Szczegblng ostrozno$é¢ zachowaé podczas pracy ciggni-
kiem na zboczach, obsuniecie sie bowiem kota w doét lub
w bruzde spowodowaé moze wywrécenie sie ciggnika.

12, Zjezdzajac ze stromych pochylosci nie wylaczaé sprzegla,
sprowadza¢ ciggnik w dot zawsze na biegu a nie na luzie.

13. Podczas jazdy na wysokich biegach oraz po §liskiej na-
wierzchni pedaly hamulcowe musza byé zawsze potgczone.
Naciska¢ pedaty nalezy ostroznie, zwiekszajac stopniowo nacisk
W miare hamowania ciggnika. Polgczenie hamulcow jest
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szczegélnie wazne w przypadku koniecznosci naglego ich uzy-
cia.

14, Przy schodzeniu z ciggnika nalezy zatrzymywac walek
przekaznikowy (o ile ciagnik go posiada), a dzwignie zmiany
biegéw ustawié na luzie. Unikaé¢ opierania si¢ o wspomniang
dzwignie przy schodzeniu z siodetka, gdyz moze to wywolat
wlgczenie biegéw, szarpniecie ciggnikiem i upadek pod koto.

15. Nie zsiadaé z ciggnika podczas ruchu — czekaé az, sig
zatrzyma,

16. Podczas lgczenia ciggnika z przyczepa nie wolno staé
miedzy ciggnikiem i zaczepem przyczepy.

17. ELadunek ciezki zamocowywaé do zaczepu w taki sposoéb,
aby przy ruszaniu z miejsca tancuch byl naprezony.

18. Podczas jazdy na przyczepie nie siada¢ na jej bokach.
Kazde raptowne zahamowanie lub silniejszy wstrzas moze byé¢
przyczyng upadku z przyczepy.

19. W poblizu materialéw pednych nie pali¢ zapatek, lamp
naftowych, papierosdéw itp., a w zadnym przypadku nie spraw-
dzaé zawarlosci zbiornika paliwa z otwartym plomieniem. Pa-
mieta¢ nalezy, ze powietrze w promieniu ok. 2 m od zbiornika
nasycone jest parg paliwa, ktéra tworzy z nim mieszanke wy-
buchowg.

20. Nie napelniaé¢ paliwem zbiornikéw ciggnika podczas pra-
cy silnika lub gdy silnik jest bardzo zagrzany. Lejek i naczy-
nie z paliwem przyciskaé do otworu zbiornika celem zapobie-
zenia powstaniu iskry przy uderzeniu i zapaleniu gazéw.

21. Przy dolewaniu paliwa nie wolno zasysaé go ustami
przez rurke gumows; do tego celu nalezy uzywaé specjalnej
pompki,

22. Beczki i naczynia z paliwem nalezy przechowywaé w po-
mieszczeniu zaciemnionym i chlodnym, w celu zmniejszenia
parowania i nie wchodzi¢ z ogniem do tych pomieszczen.

23. Traktorzysta obowigzany jest myé rece wodg i mydiem,
a nie — jak to sie zdarza — paliwem, ktére moze go zatrué.

84



24. Nie wchodzié z ogniem do ladowni akumulatoréw, bo
grozi to wybuchem (wydzielajacy sie z akumulatoré6w wodor
tworzy z powietrzem mieszanine piorunujacs).

25. Jezeli zachodzi potrzeba dolania chlodnej wody do go-
rycej w chlodnicy, nalezy wolno i ostroznie obracaé¢ gérny ko-
rek wlewowy az do oporu, aby umozliwi¢ odplyw pary, potem
nacisngé nalezy korek i przekrecaé go w dalszym ciagu az do
zwolnienia.

26. W celu wypuszczenia goracej wody z chlodnicy nalezy
wpierw otworzyé gérny korek wlewowy, a nastepnie dopiero
dolny korek spustowy. Otwarcie wprzéd korka spustowego
stwarza w chlodnicy préznie, ktéra zatrzymuje pewna ilost
wody. Przy otwarciu nastepnego gérnego korka wlewowego,
pozostala w chlodnicy woda raptownie splywa i moze oparzyé
pracownika.

27. Przygotowujac roztwor krystalicznego chlorku wapnia
(CaCl:) w celu napelnienia detek ptynem - co stosuje sie dla
dodatkowego obcigzenia tylnych kot ciggnika ogumionego przy
temperaturze ponizej 0°C — nie nalezy zapominaé, ze naj-
pierw do naczynia wlewamy wode, a nastepnie dodajemy stop-
niowo odpowiednig ilo$¢ krysztatkéw chlorku wapnia, miesza-
jac dokladnie roztwér az do zupelnego rozpuszczenia. Wlewa-
nie wody do naczynia z chlorkiem wapnia grozi wybuchem (re-
akcja egzotermiczna).

28. W czasie napedzania maszyn. (mlocarni, §rutownika itd.)
od kola pasowego ciggnika ogumionego, przez tarcie pasa o kolo
pasowe wytwarza sie ladunek elektryczno$ci statycznej, ktory
musi byé rozladowany (ze wzgledu na grozbe pozaru). Uzy-
skuje sig¢ to przez doczepienie taricucha do ciggnika i polacze-
nie go z ziemis.

29. W czasie pracy ciggnika nikt poza obsluga nie powinien
sie na nim znajdowaé.

30. Kazdy ciagnik powinien byé zaopatrzony w ga$nice oraz
w skrzynke, zawierajaca s$rodki do udzielania pierwszej po-
mocy.
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Wskazania powyzsze bynajmniej nie wyczerpuja wszystkich
mozliwych w praktyce momentéw niebezpieczenstwa, oparte
sa bowiem tylko na zgloszonych doniesieniach wypadkowych
i instrukcjach obstugi technicznej ciggnikéw. Dlatego tez trak-
towaé je nalezy jako wstep do przysztych obszernych opraco-
wan podjetych w celu stworzenia jednolitych przepiséw o bez-
piecznej obstudze ciggnikow.

2. Maszyny do sprzetu ziemioplodow.

Z grupy maszyn rolniczych, stuzacych do sprzetu ziemiopto-
déw, najniebezpieczniejsze sg maszyny zniwne, mianowicie ko-
siarki, zniwiarki i snopowiazatki. Elementem, stanowigcym
zrédio niebezpieczenstwa, jest zasadnicza cze$¢ robocza kazdej
raaszyny zniwnej — przyrzad, stuzgcy do Scinania Zdziebet tra-
wy lub zboza: zwany przyrzadem zniwnym (rys. 51). Przyrzgd

Rys. 51. Przyrzad zniwny Zzniwiarki.

ten skiada -sie z nieruchomej, zelaznej belki {1), do ktérej
w pewnych odstepach sa przymocowane $rubami bagnety (2)
oraz z ruchomej listwy (3), do ktérej przymocowane sg trojkat-
ne nozyki (4). Listwa wraz z nozykami porusza sie w belce (1)
tam i z powrotem, przy tym poszczegdlne nozyki majg skok
w zaleznos$ci od rodzaju maszyny, od $rodka jednego bagnetu do
¢rodka sasiedniego lub trzeciego bagnetu. Przedmiot, ktéry
dostanie sie pomiedzy bagnety, jest dociskany ostrzem nozyka
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do bocznych ostrych krawedzi bagnetéw (5) i w rezultacie zosta-
je &ciety. Przyciski (6), przymocowane do belki (1), stuza do za~-
pewnienia dostatecznego przylegania nozykéw do bagnetéw, a
nacisk ich na nozyki moze by¢ regulowany. Dzialanie zatem
przyrzadu zniwnego podobne jest do dzialania nozyc.

Przyrzad zniwny napedzany jest od kola biegowego za po-
srednictwem przekladni ko6t zebatych, umieszczonej — w no-
woczesnych maszynach — w szczelnej ostonie, wypelnionej do
pewnego poziomu oliwg, stuzaca do smarowania zaré6wno prze-
kiadni jak i Yozysk. Urzadzenie takie zapewnia robotnikowi
pelne bezpieczenstwo ze strony przekiadni kot zebatych, a jed~
nocze$nie ulatwia obsluge maszyny i przyczynia sie przez pra-
widlowe smarowanie k6l zebatych w kapieli oliwnej —. do
sprawnego i wydajnego jej dziatania. Brak takiego urzadze-
nia w maszynach zniwnych starszego typu jest Zrédtem sporej
liczby wypadkéw, co daje sie odczuwaé szczegdlnie przy zni-
wiarkach (28,6 %). Dlatego w tych maszynach zespd! ko6t zeba-
iych powinien byé zabezpieczony ostong z blachy. Gidwna po-
zycje jednak w wypadkach przy maszynach zniwnych, zajmuje
przyrzad zniwny (u kosiarek — 94,1%, u zniwiarek — 71,4%,
u snopowigzalek stosunkowo niewiele, bo — 11,0%). Pod
wzgledem liczebnos$ci wypadkéw pierwsze miejsce zajmuje
snopowigzaltka (43,0%), nastepne — kosiarka (40,5%), ostatnie
— zniwiarka (16,5%). Pod wzgledem cigzkosci uszkodzen ko-
lejno$é cokolwiek sie zmienia: snopowigzatka zachowuje swoje
niejsce z 55,5% wypadkow cigzkich, natomiast zniwiarka zaj-
muje drugie miejsce z 14% wypadkéw Smiertelnych i 29% —
cigzkich, a kosiarka ostatnie — z 6% wypadkéw $miertelnych
i29% ciezkich.

Charakterystyczne dla maszyn zniwnych sa umiejscowienia
uszkodzen: kosiarka daje przeszio 70% uszkodzen nég, przy
czym stopa i kostka sg uszkadzane w 23,5% wypadkéw kazda
reszta przypada na udo, podudzie i palce; zniwiarka uszkadza
przewaznie podudzie (43%) i kostke (14%), natomiast snopo-
wigzalka — przedramie, diori i palce u rak (78%), a tylko
w okoto 17% — podudzie i kostke.

Maszyny rolnicze — 1. 97



Szczegélowa analiza wypadkoéw przy maszynach zniwnych
wykazuje, ze o ile przy zniwiarkach i kosiarkach czynnikiem
kezposrednim jest przyrzad zniwny i czesciowo — w starszych
typach — kola zebate, to przy snopowigzatkach czynnikiem
tym jest aparat wigzacy (okoto 50% wypadkow).

,Poszkodowany obstugiwal snopowigzalke ciggnikows. W czasie
pracy zauwazyl, ze aparat nie wigze snopéw. Po zatrzymaniu cigg-
nika, poszkodowany staral sie usungé defekt, manipulujac przy
aparacie wigzacym. W pewnej chwili, na skutek drgan, ciagnik
wprowadzi?! w ruch aparat, ktéry zmiazdzy! poszkodowanemu pra-
wa reke: (Z.U.S. Warszawa — a! — g* — 1947 r.).

Cytowany przyklad, jak i wiele innych jemu podobnych,
wskazuje na konieczno$¢ catkowitego wylaczenia napedu ma-
szyny podczas dokonywania jakichkolwiek czynnosci przy ma-

szynie zniwnej. Przy maszynach konnych, najlepiej — na
czas okreslonych zabiegbw (smarowanie, czyszczenie, wymiana
- listwy nozowej, nawldczenie szpagatu itp.) — wyprzac konie.

Powinno sie tez przyzwyczajaé robotnikéw do niestawania bez
potrzeby przed przyrzadem zniwnym, niezaleznie od tego czy
ma sie do czynienia z zywg sila pociggows czy tez z mecha-
niczng.

Réwniez grabie zniwiarki lub motowidlo snopowigzatki mogg
byé¢ przyczyna wypadku, o czym $wiadcza nastepujace przy-
kiady:

»W czasie naprawy zniwiarki, konie raptownie ruszyly i grabie
zniwiarki wrzucily poszkodowanego przed kose, kiéra w jednej
chwili ucigla mu prawa noge powyzej kostki® (Z.U.S. Warszawa —
al — g? — 1947 r.),

»Podczas pracy snopowiazatka, w pewnej chwili jeden snop
owsa dostal si¢ pod maszyne. Poszkodowany zauwazy} {o i chciat
ruchem reki usungé go. W tym momencie zostat uderzony moto-
widlem i rzucony na noze, o ktére opart sie reka. Spowodowato
to przecigcie dloni prawej reki“. (Z.U.S. Warszawa — al! — g* —
1947 r. ).

Przeciwdziala¢ nalezy podobnym wypadkom droga odpo-
wiedniego szkolenia pracownikéw i wlasciwego instruktazu.
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Do pracy pociggowej przy tych maszynach nie powinny by¢
uzywane konie plochliwe i mlode. Specjalny brzek, wyda-
wany przez maszyny zniwne, czesto ploszy nawet spokojnego
konia, nieprzyzwyczajonego do takiego odglosu.

W kohicu powinno sie pamietaé, ze przy wymianie listwy no-
zowej nalezy ujmowaé jg za grzbiet, a nie za osirze oraz, ze
przy przewozie lub przenoszeniu, nalezy zabezpieczaé jej ostrze
listwg ochronng (tupkami) lub okrecaé workiem tak, aby nie
doznaé przypadkowego skaleczenia.

Coraz szerzej od niedawna stosowang u nas maszyna jest
Zniwiarko-mlocarnia (kombajn). posiadajgca duzg wydajnosé
roboczg przy jednoczesnym zmniejszeniu liczby zatrudnionych
robotnikéw. Wykonuje ona czynno$¢ koszenia i omlacania
jednoczes$nie, a przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen —
oczyszczaé moze réwnoczesnie pole ze stomy i plew. Pozwala
to na wykonanie podorywek $ciernisk bezposrednio po skosze-
niu, co jest bardzo wazne z punktu widzenia wymagan agro-
techniki.

Z braku odpowitdnich materiatéw statystycznych, nie mozna
dokonaé szczegblowej analizy, dajacej podstawe do okreSlenia
warunkow bezpiecznej obstugi tej maszyny. Dlatego tez ogra-
niczyé si¢ musimy do podania wskazéwek, zawartych w in-
strukeji obstugi:

1. przed zapuszczeniem silnika nalezy sprawdzié, czy zapton
;jest opbzniony,

2. nie wolno wlaczaé sprzegta przed daniem uméwionego sy-
gnalu dzwiekowego i uprzednim upewnieniem sig, ze nikomu
nie zagraza niebezpieczenstwo,

3. w czasie pracy kombajna nie wolno sprawdzaé rekami sta-
Tu pracujgcych zespoléw, ani tez oczyszezaé ich z ktoséw, zia-
ren i stomy,

4. w czasie ruchu kombajna nie wolno kierowey odchodzié od
kierownicy,

5. nie nalezy dopuszezaé blisko kombajna obcych ludzi,

6. po zatrzymaniu nalezy dzwignie przekladniowa przestawié
na luz,
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7. nalezy skrupulatnie sprawdza¢ czy paliwo i oleje nie prze-
ciekaja i czy przy ciggnikach i kombajnach sa dostatecznie jzo-
lowane przewody elektryczne,

8. nalezy nie dopuszczaé jdo zanieczyszczenia maszyny w
szczegoblnosci stoma i olejem,

9. na kombajnie i w jego poblizu nie wolno pali¢,

10. kombajn musi byé zaopatrzony w gasnice i przyrzady
przeciwpozarowe,

Do zgrabiania suchego siana lub kloséw, pozostalych na $cier-
nisku po sprzecie zb6z, uzywa sie grabi konnych. Jest to na-
rzedzie lekkie, przystosowane do jednokonnego zaprzegu, o bar-
dzo prostej budowie i nieskomplikowanej obstudze. Dlatego tez
prowadzenie ich — w okresie powaznego nasilenia robét polo-
wych — powierza sie przewaznie micdocianym. Z analizy wy-
padkow — zaszlych przy grabiach konnych — wynika, ze sio-
detko, z ktorego robotnik kieruje koniem, jest za plytkie, co
bywa przyczyna licznych stosunkowo upadkéw przy silniejszym.
wstrzasie lub szarpnieciu. Dlatego wskazanynt jest sporzadzanie
odpowiedniego oparcia, przymocowanego do siodelka, jak tez
oparcia na nogi. Nalezy réwniez unika¢ zaprzegania do grabi
konia pltochliwego lub narowistego.

Ciezszym narzedziem od grabi jest jednokonny przetrzgsacz
widlowy i dwukonny przetrzasacz bebnowy, stuzacy do prze-
trzgsania i do zgrabiania siana (przetrzasacz bebnowy). Wypad-
kéw przy tych maszynach statystyka nie podaje, przypuszeczal-
nie dlatego, ze maszyny te sa malo rozpowszechnione a uzycie
ich ograniczone w czasie (okres sianokoséw).

Poniewaz jednak obsluga ich jest prawie identyczna z obstuga,
grabi konnych, podane — przy tych ostatnich — wymagania
bezpieczenstwa pracy zastosowaé nalezy i do przetrzasaczy.

Wsréd maszyn, stuzacych do sprzetu ziemioplodéw duzg po-
pularnoécig cieszy sie kopaczka ziemniakéw. Jej szeroki, wkle-
sly, dwustronny lemiesz podcina redling, unosi ja'do géry i pod-
daje dzialaniu gwiazdy, ktéra otrzymuje naped od osi két bie-
gowych, za poSrednictwem przekladni zebatej, szczelnie osto-
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nietej. Gwiazda, energicznym uderzeniem ramion kruszy redli-
ne i odrzuca na bok wraz z ziemniakami na pas szerokoéci okoto
2 m. Do zbierania ziemniakéw za kopaczksg dwukonng potrzeba
okolo 15 ludzi. Mozliwosci wypadku sg tu dwojakiego rodzaju:
uderzenie ramieniem gwiazdy i przejechanie lub uszkodzenie
kotem kopaczki. O pierwszym statystyka wypadkéw milczy. co
wyttumaczyé mozna faktem, ze w blisko$ci posuwajacej sie ko-
paczki poza kierujagcym konimi — nie ma nikogo, grupa bowiem
zbierajgcych ziemniaki pracuje w pewnej odlegtosci. Natomiast
drugi rodzaj zdarza sie bardzo rzadko i przyczyna tkwi zazwy-
czaj w posliznieciu lub potknieciu robotnika kierujgcego konmi,
ktéry kroczy czesto w niebezpiecznej bliskosci kota.

Przy kopaczkach ciagnikowych zdarzajg sie wypadki, jak ni-
zej opisany:

,Poszkodowany zatrzymal ciggnik i smarowal jego czeSci nie
gaszac silnika. Podczas wchodzenia na ciggnik, celem dalszej jaz-
dy, zostal poszkodowany uchwycony z tylu za marynarke przez
sprzegla, lgczgce kopaczke z ciggnikiem i przerzucony na druga
strone., Doznal przy tym wywichniecia prawego stawu barkowego
i urazu rdzenia z czeSciowym niedowladem konczyn“. (ZUS War-
szawa — al — gl — 1947 r.).

OczywiScie podobny wypadek spowodowany nieostonietym
‘walem przegubowym moze mie¢ miejsce przy niezabezpieczo-
nyvm polgczeniu ciggnika z kazdg inng maszyna towarzyszacg
i taka czy inna konstrukeja kopaczki nie ma tu zadnego wply-
wu. Stanowi to odrebne zagadnienia wladciwego zabezpiecze-
nia watu przegubowego, ktore opracowuje obecnie Centralny
Instytut Ochrony Pracy.

3. Siewniki

Nieekonomiczny rzutowy siew reczny wszelkiego rodzaju na-
sion, stosowany u nas coraz rzadziej, zastapiony jest rzedowym
siewem maszynowym. Jak wiemy, siewnik rzedowy sklada sie
z ramy, podpartej na dwu kotach i przodku. Na ramie umoco-
wana jest skrzynia nasienna z gniazdami, w ktérych umieszczo-
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ne sg przyrzady wysiewajace. Z nich nasienie dostaje sie do
przewodéw nasiennych i redlic, ktérych zadaniem jest wytwa-
rzanie w roli plytkich bruzdek i umieszczanie w nich nasion.
Wewnatrz skrzyni nasiennej (rys. 52), w dolnej jej czesci,
umieszczone jest mieszadlo (1), wykonane w postaci okraglego
lub czworokatnego zelaznego preta z wystajacymi wasami.

Zadaniem mieszadla jest utrzymywanie w stalym ruchu ma-
sy zlarna, znajdujacej sie w poblizu prostokatnych wysiewnych
otworéw (2) w skrzyni, przez ktére nasiona wysypujg sie do
gniazd przyrzadéw wysiewajgcych. Dzieki temu utrudnione jest
powstawanie zatoréw w wymienionych otworach. Poprzeczne
przegrody (3) nie dopuszczaja do przesuniecia sie masy ziarna
na jedng strone skrzyni przy bocznych nachyleniach siewnika.
Zaznaczy¢ wypada, ze w siewnikach malych, w skrzyniach na-
siennych moze nie byé tych przegrod.

Przy:zady wysiewajace sg réznych systeméw. Poniewaz nie
majg one znaczenia dla bezpieczefistwa obstugi, pomijamy te
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cze$té opisu siewnika rzedowego. Ruchome, robocze czefci siew-
nika, tzn. przyrzady wysiewajace i mieszadlo w skrzyni nasien-
nej sa napedzane od kota albo két biegowych za posrednictwem
przekladni ko6t zebatych, umieszcezonej z boku, migdzy kotem bie-
gowym i skrzynig nasienng.

Rama siewnika jest obrotowo polgczona z przodkiem, opie-
rajacym sie na dwu koétkach, ktory stuzy do prowadzenia siew-
nika podczas pracy oraz do kierowania i nawracania nim.

Kieruje sig siewnikiem za pomocsa, odpowiednio dlugiej dzwi-
gni. Przy matych siewnikach rzedowych jest ona umocowana w
ten sposob, ze mozna nig kierowa¢, idac z tylu za siewnikiem,
lub — po zalozeniu dzwigni na jeden z bocznych uchwytéw
przodka, mozna kierowa¢ siewnikiem idge z boku przodka. Po-
niewaz ten ostatni sposéb jest dokladniejszy, w wiekszych siew-
nikach stosuje sie tylko boczne kierowanie. Obecnie w wigk-
szych siewnikach (ponad 2 m szerokosci) coraz czesciej stoso-
wany jest system kierowania kctami przodka, podobny do uzy-
wanego przy samochodach (kola osadzone sg na péloskach
zwrotnych). Przy tym systemie kierowanie odbywa sie z sio-
delek umocowanych z boku ramy siewnika.

Siewniki ciggnikowe nie posiadajg przodkéw. Ich rama za-
opatrzona jest w zaczep, ktéry bezposrednio zasklada sie na
olwor w belce pociggowej ciggnika. Natomiast z tytu siewniki
ciggnikowe zaopatrzone sa w wiszgce pomosty, na ktérych stoja
pracownicy, kontrolujgcy dziatanie redlic i przyrzadéw wy-
siewnych.

Statystyka wypadkéw przy siewie maszynowym wskazuje,
ktére z opisanych czesci siewnika sa niebezpieczne dla obstugi.
Jak wynika z przeprowadzonej analizy, wypadkéw przejecha-
nia bylo 35,6%, a zetkniecia z mieszadlem w skrzyni nasien-
nej 28,4%. Pozostale 36% obejmujg potracenia diwignig kie-
rujacs, uszkodzenia przodkiem, kotem biegowym, kolami zeba-
tymi i sprezyna denka, zamykajacego od spodu gniazdo.

Przyczyny przejechania lub uszkodzenia kotem biegowym s3
roznorodne. Najezesciej wypadek zachodzi przy bocznym kie-
rowaniu, jezeli pracownik przyjmuje nieodpowiedniz pozycje
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idac zbyt blisko kota. Pozycje taka przybiera sig, kierujac przod-
kiem siewnika za pomocg dzwigni z korba, obracajaca kolo ze-
bate, zazebiajace sie z zebatka, polaczong z ramg maszyny. Bez-
pieczniejszg, przy tym sposobie kierowania (bocznym), jest
dzwignia kierujaca, umieszczona w bocznym uchwycie przodka,
gdyz robotnik wéwczas kroczy obok kota, bez potrzeby nachy-
lania sie nad przodkiem. Bezpieczniejsze kierowanie tylne, sto-
sowane jest jednak jak wyzej wspomniano, tylko przy mniej-
szych siewnikach rzedowych. Najbezpieczniejszy jest samocho-
dowy sposéb kierowania z siodelek, ktéry zwieksza zwrotnoéé
siewnika, ulatwia utrzymywanie prostolinijnego kierunku ru-
chu i nie meczy pracownika.

Wypadki przejechania — cho¢ rzadko — zdarzajg sie réw-
niez w okolicznosciach, ktére opisuje ponizsze doniesienie:

wPoszkodowany mial za zadanie podnoszenie bron za ciggniko-
wym siewnikiem talerzowym, typu amerykanskiego. Siedzac na
siewniku podczas roboty zasnagt i przy silniejszym wstrzgsie spadl
pod talerze..” (ZUS Warszawa — al — g2 — 1947 r.).

Liczebnie na drugim miejscu stojace wypadki z mieszadtem
zachodzg woéwezas, gdy robotnik usiluje reka rozgarnaé ziar-
no w skrzyni nasiennej. Dzieje sie tak najczeSciej, kiedy w
skrzyni znajduje sie juz niewiele ziarna i kiedy trzeba uwazaé,
zeby wszystkie przyrzady wysiewne réwno pracowaty. Wy-
padki iakie zdarzaja sie takze na terenach nieréwnych, przy
siewie na stokach, gdy pozostata w skrzyni niewielka ilo§é ziar-
na przesuwa sie w kierunku pochylenia skrzyni i gdy wskutek
tego nastepuje nieréwnomierny wysiew. Nie powinno sie do-
puszcza¢ do wynurzania sie mieszadla z masy ziarna, gdyz
ostatnia 1/3 pojemnosci skrzyni jest wysiewana bardzo nieréw-
nomiernie, Nalezy zatem dosyé czesto dopelniaé skrzynie ziar-
nem. Przy wykaiiczaniu pola i wysiewaniu resztek ziarna, roz-
garnia¢ nalezy je tylko za pomocg patyka.

Jezeli uzywa sie do tego celu. drutu, nie powinno sie go na-
wija¢ na palec. Wasy mieszadla sa bardzo zdradliwe, a uszko-
dzenia przez nie poczynione sg niezmiernie dotkliwe.
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Uzywajac drutu do przeczyszczania przyrzadéw wysiewnych
nalezy réwniez wystrzegaé¢ sie nawijania go na palec, moze
sie bowiem zdarzyé, ze drut zostanie pochwycony przez przy-
rzad wysiewny i pociggnie za soba palec.

Siewnik wymaga stosowania dobrze oczyszczonego materiatu
siewnego, ktory nie bedzie zatykal przyrzadéw wysiewajgcych,
a zatem wymagal ich oczyszczania.

Mniej liczne wypadki potracen dzwignig kierujaca i uszko-
dzen przodkiem wystepuja wowczas, kiedy — przy kierowaniu
przodkiem siewnika — nie korzysta sie z przekladni dzwignio-
wej lub korby i przekladni zebatej (przodek niezahamowany).
Przy silniejszym oporze, dzialajacym na jedno z két, przodek
moze nagle wyrwaé sie z reki prowadzgcego i silnym uderzeniem
zlamaé reke lub spowodowaé wewnelirzne obrazenia.

Przekladnie zebate nowoczesnych siewnikéw posiadaja osto-
ny, ktérych zadaniem jest nie tylko ochrona pracownika, lecz
takze zabezpieczenie ko6t zebatych od dziatania piasku i kamycz-
kéw, ktére moga sie miedzy nie weisngé naniesione koltem bie-
gowym. Nieliczne wypadki zgniecenn palcow przez kota zeba-
te siewnikoéw dowodzg braku u$swiadomienia i znajomosei prze-
piséw zakazujgcych wszelkiej manipulacji przy urzadzeniach
przektadniowych podczas ruchu oraz braku oston.

4. Maszyny i narz¢dzia do uprawy roli.

Na wstepie czesci omawiane) obecnie, a dotyczacej zabezpie-
czenia maszyn pracujacych w ruchu, wymienili$my, ze wypadki
przy maszynach i narzedziach do uprawy roli wynosza 2,5%
wszystkich wypadkéw maszynowych. Z liczby tej potowa przy-
pada na plugi konne, ciggnikowe i parowe, czwarta cze§¢ na
waly, a pozostala cze$¢ na brony, obsypniki i opielacze.

Wiekszo$é tych wypadkéw nosi ten sam charakter — okale-
czen od czesci roboczych wskutek znalezienia sie robotnika na
drodze ich dziatania. Oto typowy przyktad:
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,Prowadzac wal zelazny z pola do podwérza, poszkodowana sie-
dziala na wale. Na piaszczystej drodze lezal kamien, o kiory ude-
rzyt wal. Wstrzas by? tak silny, ze poszkodowana stracita réwno-
wage i upadia pod wal..“ (ZUS Warszawa — al — g2 — 1947 r.).

Czesé tych wypadkéw zwigzana jest ze ztym obchodzeniem sie
ze zwierzetami pociggowymi, cze$¢ wreszcie zachodzi przy réz-
nego rodzaju manipulacjach, jak montowanie, czyszczenie,
ostrzenie, sktadanie itd.

Jest rzeczg oczywista, Ze roboczych czesSci maszyn i narzedzi
uprawowych nie mozemy tak zabezpieczy¢ przed zetknieciem
z czlowiekiem, jak czynimy to z roboczymi elementami maszyn,
pozostajgcych na miejscu w czasie pracy. Stad wniosek prosty,
ze jedyng wlasciwg droga, prowadzaca do zapewnienia bezpie-
czeAstwa pracy, jest stale wpajanie w robotnikéw bezpiecznych
metod obchodzenia sie z tymi narzedziami, ktére w zasadzie —
mimo swego wygladu — nie sg groZne dla czlowieka.
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ROZDZIALL V.
SILNIKI ROLNICZE

Odrgbng grupe mechanizméw przedstawiajg w rolnictwie sil-
niki. wytwarzajace energie dia roboeczych maszyn. O ciggni-
kachk, uzywanych w szerokim zakresie do tych celow, méwi-
lifmy na innym miejscu. Lecz poza ciggnikiem stosowane s3
w gospodarstwach rolnych silniki gaznikowe, wstrzykowe, elek-
tryczne i parowe. Najbardziej rozpowszechnione sg ostatnie
z wymienionych, wystepujace jako lokomobile w mlocarnianych
garniturach parowych lub rzadsze — lokomotywy w komple-
tach plugow parowych. Jak wiemy lokomobila parowa sklada
sie z kotta parowego i — umieszczonego na wierzchu kotta -—
tlokowego silnika parowego. Osprzet kotla, systematycznie
przeprowadzany dozor kotlowy i szczegblowe przepisy, regulu-
igce sprawe nalezytej obstugi kotléw parowych, zapewniajg
bezpieczenstwo pracy tak dalece, ze wypadki przy obsludze lo-
komobil nalezy do prawdziwej rzadkoécei, o czym $wiadezy sta-
tystyka wypadkowa. To samo mozna powiedzieé o silnikach
elektrycznych i spalinowych. Przy tych ostatnich zdarzajg sie
bardzo nieliczne uszkodzenia od két zamachowych i korb roz-
rusznikowycn. Dlatego tez zagadnienie bezpieczenstwa pracy
sprowadza si¢ tu prawie wylacznie do bezpieczenistwa pozaro-
wego, a wskazania w tym zakresie pokrétce sformutowaé moz-
na w nastepujacych punktach:

1. obstuga lokomobili powinna byé powierzona pracowniko-
wi wykwalifikowanemu, ktéry wykaze sie dowodem, stwier-
dzajacym zloZenie odpowiedniego egzaminu i odbycie praktyki
w tym zakresie.
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2. lokomobila do pracy powinna byé¢ tak ustawiona, azeby
komin i palenisko byly oddalone od okapéw budynkéw ognio-
trwatych z pokryciem ogniotrwalym conajmniej 1 m, a od kra-
wedzi okapéw budynkéw nieogniotrwalych, jak réwniez od
drewnianych czesci budynkéw ogniotrwatych, conajmniej 3 m,

3. omawiana odleglo§é od stert, stogéw, zapaséw drzewa itp.,
powinna wynosi¢ conajmniej 5 m,

4. odlegto$ci wymienione w p. 2 i 3 nalezy podwoi¢, o ile do
opalania iokomobili uzywa si¢ materiatu, ktéry przy spalaniu
wytwarza iskry, jak np. stoma, torf, trociny itp.,

5. kormnin lokomobili musi posiadaé przepisowy, sprawnie
dzialajgcy iskrochron, popielnik za$ powinien by¢ zaopatrzony
w klapy lub drzwiczki i napelniony woda,

6. opal w iloSci nieprzekraczajgcej dziennego zapotrzebowa-
nia nalezy sktadaé¢ w promieniu 1 m od lokomobili,

7. po zakoficzeniu pracy ogien z paleniska powinien byé usu-
nigty i wygaszony. Nie wolno paleniska zalewaé¢ woda, gdyz
niszczy to kociol i moze byé przyczyna jego wybuchu,

8. w wypadku pozaru nalezy ogiefi z paleniska wyrzucié i za-
\gasi¢, a pare wypusci,

9. silniki spalinowe, jak i zbiorniki z materiatem pednym na-
lezy ustawia¢ w odleglosci przynajmniej 1 m od drewnianych
‘czeSci budynku a conajmniej 3 m od budynkow krytych mate-
riatem nieogniotrwaltym, stogéw, stert, stoséw drzewa itp.,

10. materialy pedne nie powinny byé¢ gromadzone przy sil-
nikach w ilosci wiekszej od dziennego zapotrzebowania, a od-
leglo$é od silnika do miejsca, w ktérym paliwo zostato umiesz-
czone, nie moze by¢ mniejsza od 3 m; zapasy paliwa, przekra-
czajgce dzienne zapotrzebowanie, muszg byé magazynowane w
specjalnie przystosowanym do tego celu pomieszczeniu.

Najbezpieczniejsze, o ile odpowiadajg przepisowym normom,
sg silniki elektryczne, ktére w gospodarstwach rolnych wy-
stepujg jeszcze stosunkowo rzadko. Nalezy oczekiwaé jednak, ze
przewidziany w planie 6-letnim rozwoj elektryfikacji wsi, przy-
czyni sig do wydatnego rozpowszechnienia silnikéw elektrycz-
nych, prostych w obstudze i pewnych w ruchu.
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Rozlozenie wypadkéw przy pracy na poszczeg,olne gaIQz1e go-
spodarki w 1947 roku .
Kolejnosé czterech gléwnych przyczyn wypadkow przy pra-
¢y w rolnictwie . . . . .
Udzial poszczegdlnych rodzaJow maszyn i urzadzen w wypad—
kach ,maszynowych®

Zalezno§é pomiedzy liczbg obrotow wrzeciona plly tarczoweJ
i najwiekszg dopuszczalng Srednicg tarczy pity
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